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Annotaciya: Kvazisizigh differencialliq tenlemelerdin periodl
sheshimlerin tabiw usillarimin biri kishi parametrler usili dep atalatugin,
sheshimdi kishi parametrdin darejeleri boyinsha jayilgan gqatar koriniste
aniglaw usili bolip tabiladi [1,2].

Tayanish sézler: differencialliq terileme, periodli sheshim, kishi
parametrler usili, keshigiwshi argument, kvazisizigh differencialliq tenleme.

Bul maqalada kishi parametrler usili jardeminde keshigiwshi
argumentke iye sizigh differencialliq tenlemelerdin periodli
sheshimge jaqin sheshimlerin tabiw maselesi qarastiriladi.

Meyli ekinshi tartipli keshigiwshi argumentke iye s1zigh

x"(t) + p(u)x(t) =qu[},t)(1)

koérinistegi differencialliq tenlemeni qarastirayiq, bul jerde

p(u) funkciyas1 # argumenttin on amglangan tzliksiz funkciyast,
A berilgen turaqli san him sonii menen birge 0 <4 <0.

Meyli P(#) funkciyasi “boyinsha“ =0

qatarina jiklensin:

tochkada Teylor

p() =p(0)+ p(0)u + 1 p (D’ +...+ lp‘”] (0)u" +...
2 n!
(2)
Bul jagdayda parametr® din moduli boymsha kishi
manislerinde (1) tenleme ¥ ga garezli bolgan periodli sheshimge
jagin x(t, 1) sheshimge iye boladi ham bul sheshim ushin

2T
lim x(t, u |
u—0 ( )shegi p(0) periodli sheshim boladi.

Bul sheshimdi# din darejeleri boyinsha jayilgan
@(t, 1) == x, (1) + px, (t) + 1°x, (1) +...(3)

gatar koriniste aniglawga boladi.

(3) degi belgisiz funkciyalardi amiglaw ushin (2) ham (3) ni
(1) ge aparip qoyamiz Hdin birdey darejeleri aldindag
koefficientlerdi tenlestirip, natiyjede
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x,(t) + p(0)x,(t) =0,
Xln{t} + p(0)x (1) =x,(At) - Pr{ﬂ)"‘n(t)s

x,(0) + p(0)x, (1) =x,(A0) = p(0)x,(0) - %P"{U)&](IJ,

x;(0) + p(0)x,(6) =x,(40) - p'(0)x, () - %P"(U]X] (0)- %P”(U]Xu(f},

X0+ pOX,© =x,,(20- 30" 0)x,,©

ham tag1 basqa korinistegi on jagi belgili funkciyalardan ibarat bolgan
keshigiwshi argumentke iye sizigli birtekli bolmagan differencialliq tenlemeler
sistemasina iye bolamiz.

Songi sistemanin birinshi tenlemesinen X() sheshimdi
X, (t) = sin(vt + )

tirinde aliwga bolad, bul jerde dpiwayiliq ushin V p(0) =v dep alingan. Al

ekinshi tenilemeden X, (t) sheshimdi

. p(0)e, a, :
X (t) =a, sin(vt + 5,) + ———Ftcos(vt + f5,) + ————sin(VAt +/
() =a,sin(vt + f,) +— 7 (vt + ) V- 75 (VAL + )
turinde kérsetiwge boladi ham tagi basqa.

x (1), k =0,1,2,...

Tabilgan sheshimlerdi (3) degi orinlarina qoyiw arqal
(1) terlemenin sheshimine iye bolamiz. Bul sheshim #din sheksiz kishi
2
T =—
manislerinde V' periodqa jaqin sheshim boladi.
Misal ushin
. 1]
x (t)+e"x(t) =ux EIL
4
tenlemesin qarastiratugin bolsaqg, onda X, (1), n =1, 2""funk(:iyalarl
O+, =%, 5| - X140
2 v k!

tenlemesin sheshiw argali aniglanadi, bul jerde X (1) =, sin(t + f).

Onda x,(0) funkciyasi
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X (0) +x, (1) =x,

1
—t |- x,(t
B 10

tenlemesin sheshiw arqali

x,(t) =a,sin(t+ 5,) - %[cos{r +0)+ %sin ér +p

koriniste aniglanadi ham tagi basqa.

Natiyjede ¢ 0 da (4) tenlemenin sheshimi 27 periodli sheshimge
umtiladi.
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