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«Orolbo'yi hududida suvdan foydalanish samaradorligi va «Aralboyi aymaginda suwdan paydalaniw natiyjeliligi ham
sho'rlanishning qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligi hamda shorlaniwdin awil xojaligi eginleri zliraatligi hamde
aholi hayot faoliyatiga ta’sirini monitoring va nazorat gilish xaliqtin turmis iskerligine tasirin monitoring etiw ham LAY
uchun iglimga chidamli innovatsion texnologiyalarni ishlab gadagalaw ushin klimatqa shidamli innovaciyaliq
chigish» texnologiyalardi islep shigiw»
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Agaba suw sistemalarinda ayrigsha jagdaylardi erte aniglaw
ham saplastiriwdin innovaciyaliq usillar:1 ham texnologiyalar:
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Annotaciya. Bul magalada gala agaba suw (kanalizaciya) sistemalarinda juz beriwi mumkin bolgan
texnogen ham tabiygiy xarakterdegi ayrigsha jagdaylardi erte amglaw, aldin aliw ham aqibetlerin jedel
saplastiriw maseleleri tallangan. Zamanago6y IT sensorlari, jasalma intellektke tiykarlangan monitoring
sistemalar1 ham transheyasiz qubirdi gayta tiklew texnologiyalarinin natiyjeliligi tiykarlap berilgen. Izertlew
nétiyjeleri tiykarinda agaba suw infrastrukturasinin isenimliligi hdm ekologiyaliq qawipsizligin arttiriw
boyinsha ilimiy-ameliy usinislar islep shigilgan.

Annotatsiya. Ushbu maqolada shahar oqova suv (kanalizatsiya) tizimlarida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
texnogen va tabiiy xarakterdagi favqulodda vaziyatlarni erta aniqglash, oldini olish hamda oqibatlarini tezkor
bartaraf etish masalalari tahlil gilingan. Zamonaviy IT sensorlari, sun’iy intellektga asoslangan monitoring
tizimlari va transheyasiz quvur qayta tiklash texnologiyalarining samaradorligi asoslab berilgan. Tadqiqot
natijalari asosida oqova suv infratuzilmasining ishonchliligi va ekologik xavfsizligini oshirish bo‘yicha
ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigilgan.

AHHoOTanusa. B faHHOW CcTaThe aHAIM3UPYIOTCS BOMPOCHI PAHHErO BBISB/IEHUS, TIPeJOTBPALLEHUs] U
OIEepaTUBHOIO YCTPaHEHUs TIOC/Ae[CTBUI Ype3BblUAMHBIX CHTyalldii TeXHOTeHHOT0 U IPUPOJHOrO
XapakTepa, KOTOpble MOTYT BO3HMKHYTbH B TODOACKHAX CHUCTeMaxX KaHamm3auuu. OO0ocHoOBaHa
3¢ deKTUBHOCTL COBPeMeHHbIX JaTuiKoB [T, cucTeM MOHUTOPHHTa Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOI'O MHTe/UIeKTa
Y TeXHOJIOTH OecTpaHILefHOro BOCCTaHOB/IeHUs TpyOonpoBojoB. Ha ocHOBe pe3y/bTaToB MCC/Ie0BaHHUS
pa3paboTaHbl HayuHO-IIPaKTHUeCKHe pPeKOMEHJALMK IO MOBBIIIEHUI0 Ha/le)KHOCTH U SKOJIOTMUYeCKOn
Ge3omacHoCTH MHGPACTPYKTYPhI KaHAIM3al UK.

Tayamsh sézler: agaba suw sistemalari, ayrigsha jagdaylar, IT-sensorlar, situaciyaliq monitoring, CIPP
texnologiyasi, jasalma intellekt, ekologiyaliq gawipsizlik.

Kalit so‘zlar: oqova suv tizimlari, favqulodda vaziyatlar, IT-sensorlar, situatsion monitoring, CIPP
texnologiyasi, sun’iy intellekt, ekologik xavfsizlik.

KnroueBble c10Ba: CUCTeMbl KaHalW3alldy, upe3BbluaiiHble cutyaruy, I[T-ceHCOphl, CUTyal|MOHHBIN
MOHUTOPUHT, TexHomorusi CIPP, MCKyCCTBeHHBIN WHTEJIEKT, SKOJIOTUecKast 0e301acHOCTb.

Kirisiw
Dunya kdleminde urbanizaciya procesinin jedellesiwi, xaliq saninin artiw1 ham global klimat
Ozgerisleri qalaliq injenerlik infrastrukturalarina, atap aytqanda, agaba suw (kanalizaciya)
sistemalarina tiisip atirgan jiiklemeni sezilerli dérejede arttirmagta. GMDA mémleketleri hdm bir
gatar rawajlanip atirgan mamleketlerde agaba suw tarmaqlarimin belgili bir bdlegi uzaq jillar
dawaminda ekspluataciyalanganlig1 sebepli fizikalig ham ruwxiy eskirgenlik darejesi jogariliginsha
galmagta.
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Aqgaba suw sistemalarinda juz beretugin avariyalar ham ayriqsha jagdaylar (qubirlardin jariliwi,
tigilip qaliwy, tasip ketiwi, agaba suwlard: tazalaw imaratlarindag uzilisler) tek gana materialliqg ham
ekonomikaliq ziyan jetkerip qoymastan, al qorshagan ortaliqtin awir darejede pataslaniwina,
epidemiologiyaliq qawip-qaterlerdin artiwina jane xaliqtin salamathigina ulken qawip tuwdiradi. Bul
bolsa agaba suw sistemalarinda ayrigsha jagdaylard: erte aniglaw ham olardi avtomatikaliq yamasa
operativ saplastiriwdin zamanagoy sistemalarin engiziw waziypasin qoymagta.

Nokis qalasinda hazirgi waqitta oraylasqan kanalizaciya sistemasi, uliwma alganda, tiykarinan
9, 4 ham 2 qabath imaratlar jaylasqan aymaqlardi qamtip aladi. Solay etip, qalalardin xaliq az
jasaytugin aymaqlarindagi xaligtin bir bolegi kanalizaciya sistemasi sipatinda ura yamasa septikli
jergilikli sanitariya qurallarinan paydalanadi.

Aqgaba suwlardi jiynaw ham tazalaw sistemasi toliq emes ham joybar aymagimin tek gana az bir
bélegin qamtip aladi. Bunnan tisqari, tek gana xaliq tig1z jaylasqan aymagqlar gana aqaba suwlardi
jiynaw ham tazalaw sistemasina jalgangan.

Materiallar ham metodlar

Aqaba suw sistemalarinda ayrigsha jagdaylardin kelip shigiwina tomendegi tiykarg: faktorlar
sebep boladi:

-Infrastrukturanin eskirgeni ham korroziyasi: Trubalar ham kollektorlarda vodorod sulfid (H.S)
gazleri tasirinde gaz korroziyasinin rawajlaniwi ham konstruktivlik halsirew.

-Gidravlikalig ham mexanikaliq tigilislar: Sanaat ham turmishq shigindilardin nizamsiz
agiziliwi, gatt1 shigindilar ham may kontaminaciyalar1 aqibetinde trubalardin tigilip galiwi.

-Ekstremal tabiygiy hadiyseler: Jedel jawin-shashinlar ham tasqinlar natiyjesinde agaba ham
jawin suwlari sistemasina hadden tis kop suw kdleminin tasiwi (gidravlikaliq gayta jukleniw).

-Texnogen ham elektr tdmiynatindag uzilisler: Nasos stanciyalar1 ham tazalaw qurilmalarinin
toqtap galiwi.

Dasttriy qadagalaw usillart (vizual ham dawirli tekseriw) ayrigsha jagdaylard: juzege
keliwinen aldin anmiglaw imkaniyatin bermeydi. Sol sebepli témendegi zamanagdy sanli
texnologiyalardi qollamiw joqari natiyje beredi:

IT (Internet buyimlar) ham simsiz sensorlar: Agaba suw kollektorlari ham qudiglarina
ornatilatugin ultrases suw qaddi sensorlari, gidravlikaliq basim ham agis tezligin 6lshegishler real
wagqit (Real-Time) rejiminde maghwmatlardi orayliq bazaga uzatadi.

Jasalma intellekt (AI) ham mashina uyreniwi (ML): Datchiklerden alinatugin gidravlikaliq
korsetkishlerdi tallaw arqali jasalma intellekt algoritmleri normadan awitqiwlardi aniglaydi ham
avariya qawpi jogar1 bolgan noqatlardi aldinnan boljaydi.

Televidenie ham robototexnika diagnostikasi (CCTV): Araligtan basqgarilatugin robotlar
jardeminde trubalardin ishki jagdayi, jariglar ham korroziya darejesi suwretke alinadi ham sanh
kartaga injiniring maghiwmati sipatinda kirgiziledi.

Natiyjeler

Avariyalard:r saplastinw tezligi ham qorshagan ortaliqga tasirin minimallastinw ushin
tomendegi usillar usinis etiledi:

Transheyasiz qayta tiklew (Trenchless Technologies): Qala kdsheleri ham jol qaplamalarin
buzbastan, bar qubirlar ishine smola menen sindirilgen jen kirgiziw ham 1ssilig/ultrafiolet nur menen
bekkemlew (CIPP — Cured-In-Place Pipe) usili. Bul usil avariyaliq uchastkani tez tiklew imkaniyatin
beredi.

Avtomatikaliq zadvijkalar ham agisti bagdarlaw: Sistemada qdddi ham basim keskin
koterilgende, situaciyaliq oray avtomatikaliq tirde avariyaliq uchastkan jabadi ham agaba suwdi
rezerv kollektorlarga bagdarlaydi.

Mobil avariya-tiklew kompleksleri: Garezsiz elektr deregi ham joqar1 basimli gidrodinamikaliq
juwiw agregatlar1 menen uskenelengen operativ toparlardi qaliplestiriw.

Juwmagq ham usimislar. Agaba suw sistemalarinda ayrigsha jagdaylardin aldin aliw ham olardi
saplastiriwda sistemal1 qatnas zartr. [zertlew natiyjeleri tiykarinda tomendegi usinislar alga qoyiladi:
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Birden-bir situaciyalig-dispetcherlik oraylarin shélkemlestiriw: Geoinformaciyaliq sistemalar
(GIS) ham IT sensorlarin birden-bir sanl platformaga integraciyalaw.

Profilaktikaliq diagnozdi kdsheytiw: Trubalardin ruwxiy ham fizikaliq toziw kartasin duziw
ham joqar1 qawip zonalarinda robototexnikaliq tekseriwdi turaql 6tkeriw.

Transheyasiz ham innovaciyaliq onlaw usillarin kennen engiziw: Onlaw waqtin ham
ekonomikaliq qarejetlerdi azaytiw ushin CIPP ham lokal robotlastirilgan onlaw texnologiyalarina
investiciya kirgiziw.
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