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Annotatsiya. Magalada Qaraqgalpagstan sharayatinda suwgariwda shigindi suwlardan qayta paydalaniwdin
ilimiy-ameliy tiykarlar1 kérip shigilgan. Aralboyindagi suw tapshilligi, topiraqtin shorlaniwi ham kollektor-
drenaj suwlarinin minerallasiw darejesinin joqgariligi sharayatinda tazalangan shigindi suwlar suwgariw
ushin gosimsha suw deregi boliwi mumkin. Izertlewdin magseti — shigindi suwlardin suwgariwga
jaramlihigin xaliqaraliq kriteriyalar boyinsha bahalaw usilin sistemalastinw hdm shorlamtw hamde
sanitariya-gigiyenaliq qawiplerdi azaytiw boyinsha usinislar islep shigiw. Jumista adebiyatlar analizi, suw
sapasin laboratoriyaliq analiz qihw (pH, EC, TDS, BPK5, XPK, Na, Ca, Mg), natriy adsorbciya
koeffitsiyentin (SAR) esaplaw ham salisirmali bahalaw wusillar1 qollanilgan. Natiyjede suwdif
minerallasiwi, natriydin tlesi hAm mikrobiologiyaliq korsetkishlerge tiykarlangan suwgariwga jaramliliq
kriteriyalar1 ham tazalaw, suwgariw texnologiyasi ham egin turin tanlaw algoritmi usiniladi. Alingan
juwmaglar Aralboy1 aymaginda suw resurslarinan tiyanagh paydalaniwda ham topiraq shorlaniwin
azaytiwda gollaniliw1 mumkin.

Gilt sozler: shigindi suwlar, suwgariw, suwdan qayta paydalaniw, shorlaniw, Qaraqalpagstan, Aralboyi,
SAR, suw sapasi.

Kirisiw

Aralboy1 aymagi XX asirdin ekinshi yariminan baslap suw resurslarimin tapshilligi ham
ekologiyaliq jagdaydin keskin jaman boliwi menen xarakterlenedi. Aral tedizinin quriwi aymaq
klimatin, topiraq gaplamin ham xaliqtin turmis sharayatin tasirlep, asirese Qaraqalpagstanda
topiraqtin ekilemshi shorlanmiwin kusheytti [5].

Awil xojaligt Amudarya suwina toliq tabiy baylanishi bolganhqtan, suw mugdarimin ham
sapasinin 0zgeriwi egin zdraatliligine tikkeley tasir etedi.

Suw tapshillig1 sharayatinda suwdin dasturli emes dereklerinen, atap aytganda, tazalangan
shigindi suwlar ham kollektor-drenaj suwlarinan paydalaniw maselesi ahmiyetli bolip barmaqta.
Xalhqaraliq tajiriybede shigindi suwlar menen suwgariw ken tarqalgan bolip, kdplegen rawajlanip
atirgan mamleketlerde ol shama menen 20 million gektar maydanda gollanilatugini kérsetilgen [3].
Biraq tazalanbagan yamasa jetkilikli tazalanbagan suw topiraqtin duzlar ham awir metallar menen
pataslaniwina, sonin menen birge infekciyaliq gawiplerge alip keliwi mumkin [4].

Suwgariw ushin suw sapasin bahalawdin tiykargi jollarinan biri FAO usinislari bolip, ol suwdin
duz mugdari, natriydin salistirmali ilesi ham arnawl ionlardin toksikaliq tasirine tiykarlanadi [1, 2].
Sonday-aq, ISO 16075 standarti tazalangan shigindi suwlardan suwgariw joybarlarinda paydalaniw
boyinsha tiykarg1 talaplardi belgileydi [6]. Sanitariya-gigiyenaliq gawipsizlik boyinsha Jahan
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densawligti saglaw sholkeminin (JDSh) usimislari ken qollaniladi [4]. Somin menen birge,
Qaraqalpagstannin jergilikli sharayatin — topiraqtin mexanikaliq quramin, jer asti suwlarinin jaqin
jaylasiwin ham jogar pataslaniwin esapga alip, bul kriteriyalardi beyimlestiriw maselesi jetkilikli
izertlenbegen.

Izertlewdin maqseti — Qaragalpagstan sharayatinda shigindi suwlardi suwgariwda qayta
paydalamiwdin mumkinshiliklerin bahalaw usilin islep shigiw ham shorlaniw qawipin azaytiwga
garatilgan usinislar beriw. Maqgsetke erisiw ushin tomendegi waziypalar belgilendi: 1) suw sapasin
bahalawdin xaliqaralq kriteriyalarin analiz qiliw; 2) suw ulgilerin aliw ham analiz qihw tartibin
belgilew; 3) shorlaniw ham natriylik gawipti SAR ham EC boyinsha bahalaw; 4) tazalaw ham
suwgariw texnologiyalarin tanlaw boyinsha usinislar islep shigiw.

Materiallar ham metodlar

Izertlew obyekti sipatinda Nokis qalasi ham atiraptagi awil xojaligi aymaglarinda payda
bolatugin tazalangan shigindi suwlar ham kollektor-drenaj suwlar1 alindi. Suw tlgileri tazalaw
qurilmasinan keyin hdm suwgariw tarmagina berilmesten aldin alindi. Ulgilerdi aliw, saglaw ham
analiz qiliw Standard Methods (APHA) usillarina muwapiq amelge asiriladi [7].

Laboratoriyaliq analizde témendegi korsetkishler aniglanadi: pH, elektr otkizgishlik (EC,
dS/m), jami erigen duzlar (TDS, mg/l), biologiyaliq kislorodqa talap (BPKS5), ximiyaliq kislorodqa
talap (XPK), asilgan béleksheler, azot hdm fosfor formalari, Na, Ca, Mg, Cl ham sulfat ionlari,
sonday-aq mikrobiologiyaliq korsetkishler (kishi koliform bakteriyalar). Suwdin natriylik qawipi
natriy adsorbciya koeffitsiyenti (SAR) boyinsha esaplanadi: SAR = Na / V((Ca + Mg) / 2), bunda
ionlar konsentraciyas: meq/1 birliginde alinadi [1].

Natiyjeler FAO tarepinen usinilgan suwgariw suwinin sapa kriteriyalari, JDSh usinislar1 ham
ISO 16075 talaplar1 menen salistirildi [1, 2, 4, 6]. Sonin menen birge, adebiyatlard1 analiz qiliw,
sistemal1 salistiritw ham qawip bahalaw usillar1 qollanildi.

Natiyjeler
Suwgariwga jaramliliqti bahalaw ushin suwdin duzhiligi ham natriylik qawipi tiykarg:
korsetkish bolip tabiladi. FAO kriteriyalar1 boyinsha EC mugdar1 0,7 dS/m den kem bolgan suw
suwgariwda sheklewsiz qollaniliw1 mimkin, 0,7-3,0 dS/m araliginda shartli sheklewler talap etiledi,

al 3,0 dS/m den artiq bolsa qatti sheklewler zarur [1, 2]. 1-kestede suwgariw suwin bahalawdin
tiykarg kriteriyalar1 ham izertlewde alingan natiyjelerdi kiritiw ushin qatar keltirilgen.

1-keste. Suwgariw suwinin duzliliq boyinsha jaramliliq kriteriyalar: (FAO)

Korsetkish Sheklew joq Shartli sheklew Qatan sheklew
Suwdin EC (ECw), dS/m <0,7 0,7-3,0 >3,0
Minerallasiw (TDS), mg/1 <450 450-2000 > 2000
SAR (EC < 0,7 bolganda) 0-3 3-9 >9

Qaraqalpagstan sharayatinda EC kdrsetkishi jogari, Na mugdar1 kép bolgan suwdi ayrigsha
itibar menen qollaniw kerek. SAR manisinin artiw1 topiraqtin strukturasin buziwga, suwdin siniwinin
paseyiwine ham topiraq betinde qabiq payda boliwina alip keliwi mimkin. Sonligtan EC ham SAR
kérsetkishleri birgelikte bahalanadi [1].

Shigind1 suwdin sapast jetkilikli bolmagan jagdayda tomendegi kompleks sharalar usiniladi: a)
mexanikalig ham biologiyaliq tazalawdi kusheytiw, shokpe (otstoynik) ham jasalma batpaq
(constructed wetlands) sistemalarin gollaniw; b) shigindi suwdi taza suw menen aralastiriw arqali EC
ham SAR manisin kemeytiw; v) tamshilatip suwgariwdi qollamiw, bunda suw tikkeley 6simlik
tamirina beriledi ham egin boleklerine tiyiw qawipi azayadi; g) shorga shidaml eginlerdi (arpa, gant
lablebi ham t.b.) tanlaw ham tazalanbagan shigindi suw menen eginlerdi suwgarmaw; d) topiragti
turagh shayiw ham zarur bolsa gips 6nimlerin qollaniw; e) drenaj sistemasin saglaw ham jer asti
suwinin tensalmaghligin qadagalaw [2, 3, 4].

Usi sharalar tiykarinda suwgariwda shigindi suwdi qollaniwdin tomendegi algoritmi usiniladi:
suw sapasin aniglaw — EC, SAR ham mikrobiologiyaliq korsetkishlerdi kriteriyalar menen salistinw
— qgosimsha tazalaw yamasa aralastiriw sharalarin belgilew — egin ham suwgariw usilin tafnlaw —
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topiraq shorlaniwin monitoring qiliw. Bunday jantasiw suw tapshilligi sharayatinda suw resurslarinan
natiyjeli paydalamiw ham topiraqtin 6nimdarligin saqlap qaliwga xi1zmet etedi.

Juwmaq ham usmislar

1. Qaraqalpagstan sharayatinda shigindi suwlardan suwgariwda qayta paydalamw suw
tapshilligin jenillestiriwdin zarar bolegi boliw1 mumkin, biraq ol suw sapasin dalillengen kriteriyalar
boyinsha bahalawdi talap etedi.

2. Suwgariwga jaramliliqti bahalawda EC, TDS, SAR, BPK5, XPK ham mikrobiologiyaliq
korsetkishler kompleksi qollaniliwi kerek.

3. Qawipti azaytiw ushin qosimsha tazalaw, taza suw menen aralastiriw, tamshilatip suwgariw,
shorga shidamh eginlerdi tanlaw ham topiraqti shayiw sharalarin birgelikte qollamiw usiniladi.

4. Keleshekte aymaqtin har qiyli topiraq turlerinde dalahq téjiriybeler otkizip, shigindi suw
menen suwgariwdin egin hosildarhigina ham topiraq shorlaniwina uzaq muiddetli tasirin monitoring
qiliw magsetke muwapiq.
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