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Annotatsiya. Orolbo‘yi hududida suv resurslarining cheklanganligi, iglim o‘zgarishi va tuproq
sho‘rlanishining kuchayishi gqishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining barqarorligiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatmoqda. Tadqgiqotning magsadi suv resurslaridan foydalanish samaradorligi hamda tuproq
sho‘rlanishining ekinlar hosildorligi va aholi hayot faoliyatiga ta’sirini monitoring va baholashga
yo‘naltirilgan iglimga chidamli innovatsion texnologiyalarni ishlab chigishdan iborat. Tadqiqotda dala
kuzatuvlari, laboratoriya tahlillari, instrumental o‘lchashlar, statistik tahlil, tuproq namligi va elektr
o‘tkazuvchanligini (EC) aniqlovchi sensorlar, masofadan zondlash, geografik axborot tizimlari (GIS)
hamda meteorologik kuzatuvlardan foydalanish nazarda tutilgan. Taklif etilayotgan yondashuv sensor
ma’lumotlarini yig‘ish, ularni GIS va ragamli platformada tahlil gilish, sug‘orish me’yorini aniglash va
suv tejovchi sug‘orishni yagona monitoring tizimiga birlashtiradi. Kutilayotgan natijalarga ko‘ra, ushbu
tizim suv sarfini optimallashtirish, sho‘rlanish xavfi mavjud maydonlarni o‘z vaqtida aniglash, sug‘orish
rejimini ekinlarning real ehtiyojiga moslashtirish va hosildorlikni barqarorlashtirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: Orolbo‘yi, suv resurslari, suvdan foydalanish samaradorligi, tuproq sho‘rlanishi,
hosildorlik, monitoring, GIS va masofadan zondlash, suv tejovchi sug‘orish.

AnHoTtanusa. OrpaHl4eHHOCTb BOJHBIX PecypcoB, U3MeHeHHe K/uMmara M YCHU/IeHHe 3acojieHus T0UB B
[puapanbe CyILeCTBEHHO BJHMSIOT HAa YCTOMUMBOCTBH CeJIbCKOXO3SHMCTBEHHOTO MpOu3BOACTBa. Llenb
UCCeZloBaHUsT — pa3paboTKa KIMMaTOYCTOWYMBBIX HMHHOBALMOHHBIX TEXHOJIOTMHA MOHHUTOPHMHIA U
OLIeHKH 3((eKTUBHOCTH MCIOMb30BaHUS BOZAHBIX PECYPCOB, a TaKKe BJIMSHUS 3acOJIeHHsl TMOYB Ha
YPOXalHOCTb CeNbCKOXO3SMCTBEHHBIX KY/IbTYp U >KW3HEAesTeNbHOCTb HacereHus. B wuccreqoBaHUA
NpelyCMOTPEHO HCII0/b30BaHKe T0JIeBbIX HaOJIIOZeHNH, 1ab0paTOpHBIX aHA/IU30B, WHCTPYMEHTATbHBIX
M3MepeHH, CTaTUCTUUYEeCKOro aHa/iM3a, [AaTYMKOB BJaKHOCTU U 3sekTpornpoBogHoctd (EC) moussl,
JUCTAHLIMOHHOTO  30HAWPOBaHMs, reonHdopMauuoHHbix cucteM (I'MIC) U MeTeoponoruueckux
HaOmopennii. TlpeayaraeMelii Moxos OObeAVHSET B eJUHYIH0 CHUCTEMY MOHUTOPWHra cOOp [JaHHBIX
JaTurkoB, ux aHamu3 B 'MIC u uumdpoBoii miatdopme, oripejesieHre HOPM TIOJIMBa W BHe/peHUe
BoJocOeperatoijero opoieHus. OKujaeTcs, YTO JaHHas CHUCTeMa IMO3BOJIMT ONTHUMH3UPOBaTh Pacxof
BO/IbI, CBOEBPEMEHHO BBISIB/ISATH yUaCTKA C PUCKOM 3acOJieHHWsl, afialiTUPOBaTh DEXWM OpOLIeHUs K
peasibHOM MOTPeOHOCTH KY/IbTYP M CTAOMIM3UPOBATh YPOXKAHHOCTE.

KnroueBbie cinoBa: [Ipuapanbe, BoJHbIe pecypchbl, 3Q(eKTHBHOCTb MCIIOb30BAHUS BOJBI, 3acOjeHHe
TI0UB, YPOKalHOCThb, MOHUTOPUHT, ['MIC U1 AMCTAaHI[MOHHOE 30HAUPOBAHIE, BOJOCOEperaroliee OpOoIIIeHue.
Abstract. Limited water resources, climate change, and growing soil salinization in the Aral Sea region
significantly affect the sustainability of agricultural production. The aim of this study is to develop
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climate-resilient innovative technologies for monitoring and assessing the efficiency of water use, as well
as the impact of soil salinization on crop productivity and the livelihoods of the population. The study
envisages field observations, laboratory analyses, instrumental measurements, statistical analysis, soil
moisture and electrical conductivity (EC) sensors, remote sensing, Geographic Information Systems
(GIS), and meteorological observations. The proposed approach integrates sensor data collection, analysis
in a GIS-based digital platform, determination of irrigation rates, and water-saving irrigation into a single
monitoring system. The expected results indicate that this system will make it possible to optimize water
consumption, identify areas at risk of salinization in a timely manner, adjust irrigation regimes to the
actual needs of crops, and stabilize crop yields.

Keywords: Aral Sea region, water resources, water-use efficiency, soil salinization, crop productivity,
monitoring, GIS and remote sensing, water-saving irrigation.

Kirish

Orolbo‘yi hududi suv resurslarining kamayishi, tuproq sho‘rlanishi, qurg‘oqchilik va iglim
o‘zgarishi bilan bog‘liq ekologik hamda ijtimoiy-iqtisodiy muammolar keskin namoyon
bo‘layotgan hududlardan biridir. Suv resurslarining cheklanganligi qishloq xo‘jaligida sug‘orish
suviga bo‘lgan talabni qondirishni murakkablashtirmoqda. Shu bilan birga, sug‘oriladigan
yerlarning sho‘rlanishi tuproq unumdorligining pasayishiga va ekinlar hosildorligining kamayishiga
sabab bo‘lmoqda.

Orolbo‘yi sharoitida suv va tuproq resurslarini samarali boshgarish uchun ularning holatini
muntazam monitoring qilish, mavjud ma’lumotlarni tahlil etish va ilmiy asoslangan boshgaruv
choralarini ishlab chigish muhim ahamiyatga ega. Ayniqsa, iqlim o‘zgarishi sharoitida an’anaviy
monitoring usullarini zamonaviy ragamli texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish dolzarb vazifalardan
hisoblanadi.

Adabiyotlar sharhi

FAO hisobotlarida yer va suv resurslarining holati, sug‘oriladigan yerlarning degradatsiyasi
hamda suv taqchilligi gishlog xo‘jaligi barqarorligiga ta’sir etuvchi omillar sifatida ko‘rib chiqiladi
[1, 2]. Orol dengizi muammosi, iglim o‘zgarishi va Markaziy Osiyoda suv resurslarini boshqarish
masalalari Jahon banki, UNESCO va UNDP materiallarida yoritilgan [3-5]. ICARDA nashrida
quruqg hududlarda yer va suvni boshgarish masalalari ko‘rib chiqiladi [6]. Ekinlarning suvga bo‘lgan
ehtiyojini hisoblashda esa FAO-56 uslubiyati (Allen va boshq.) sug‘orish me’yorini asoslash uchun
keng qo‘llaniladi [7]. Shu bilan birga, tuproq namligi va sho‘rlanishini sensorlar, masofadan
zondlash va GIS asosida yagona tizimda kuzatish hamda uni Orolbo‘yi sharoitiga moslashtirish
masalasiga alohida e’tibor garatish talab etiladi.

Tadqiqotning magsadi — Orolbo‘yi hududida suv resurslaridan foydalanish samaradorligi va
tuproq sho‘rlanishining gishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligi hamda aholi hayot faoliyatiga ta’sirini
monitoring va baholash hamda mazkur jarayonlarni boshqarish uchun iglimga chidamli innovatsion
texnologik yechimlarni ishlab chigishdan iborat.

Tadqiqotning vazifalari:

*  Orolbo‘yi hududida sug‘orish suvlaridan foydalanish holatini o‘rganish;

» sug‘oriladigan tuproglarning sho‘rlanish darajasini aniglash va monitoring qilish;

*  tuproq namligi va elektr o‘tkazuvchanligini zamonaviy sensorlar yordamida kuzatish;

* suv sarfi va ekinlarning suvga bo‘lgan ehtiyojini baholash;

*  tuproq sho‘rlanishining ekinlar hosildorligiga ta’sirini aniglash;

*  GIS va masofadan zondlash texnologiyalari yordamida sho‘rlanish xavfi mavjud maydonlarni
aniqlash;

*  suv tejovchi sug‘orish texnologiyalarining samaradorligini baholash;

* iglim o‘zgarishi sharoitida suv va tuproq resurslarini boshgarishning innovatsion modelini
taklif etish.

Materiallar va metodlar

Tadgiqotda dala kuzatuvlari, laboratoriya tahlillari, instrumental o‘lchash, statistik tahlil, GIS
texnologiyalari va masofadan zondlash ma’lumotlaridan foydalanish nazarda tutiladi. Tuproq
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namligini aniglashda namlik sensorlari, sho‘rlanish holatini baholashda elektr o‘tkazuvchanlik (EC)
ko‘rsatkichlari, meteorologik sharoitlarni baholashda havo harorati, nisbiy namlik, yog‘in miqdori
va bug‘lanish ko‘rsatkichlaridan foydalanish mumkin. Ekinlarning vegetatsion holatini baholashda
masofadan zondlash ma’lumotlari va vegetatsiya indekslari hududiy monitoring imkoniyatlarini
kengaytiradi. Suvdan foydalanish samaradorligini baholashda berilgan sug‘orish suvi miqdori,
ekinning suvga bo‘lgan ehtiyoji, sug‘orishlar soni va hosildorlik ko‘rsatkichlari o‘zaro taqqoslanadi.

Taklif etilayotgan innovatsion yondashuv bir nechta texnologiyalarni yagona monitoring
tizimiga birlashtirishga asoslanadi: sensorlar — ma’lumotlarni yig‘ish — GIS va raqamli platforma
— tahlil va baholash — sug‘orish me’yorini aniglash - suv tejovchi sug‘orish — qayta
monitoring.

Natijalar

Tadqgiqot natijasida Orolbo‘yi hududida suv resurslaridan foydalanish samaradorligini
baholashning ilmiy-uslubiy yondashuvi ishlab chiqilishi kutiladi. Tuproq sho‘rlanishining hududiy
va vaqt bo‘yicha o‘zgarishlarini aniglash, uning ekinlar hosildorligiga ta’sirini baholash va xavfli
maydonlarni oldindan aniqlash imkoniyati yaratiladi.

Taklif etilgan tizim yordamida tuproq namligi va sho‘rlanishining o‘zgarishini muntazam
kuzatish, sug‘orish suvini ekinning real ehtiyojiga moslashtirish hamda suvning ortigcha
sarflanishining oldini olish mumkin. Masofadan zondlash orqali katta maydonlarni gisqa vaqt ichida
baholash, sho‘rlanish va o‘simliklarning stress holatini aniglash, GIS yordamida esa ma’lumotlarni
hududiy xaritalar ko‘rinishida ifodalash va muammoli maydonlarni belgilash imkoni mavjud.
Sensor monitoringi, GIS, masofadan zondlash va suv tejovchi sug‘orish texnologiyalarining
integratsiyasi suv sarfini optimallashtirish va sug‘orish jarayonining samaradorligini oshirishga
xizmat qgiladi.

Xulosa va tavsiyalar

Orolbo‘yi hududida suv resurslarining cheklanganligi va tuproq sho‘rlanishining kuchayishi
gishlog xo‘jaligi ekinlari hosildorligiga hamda aholi hayot faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi
asosiy omillardan hisoblanadi. Shu sababli suv va tuproq resurslarini monitoring va baholashning
zamonaviy, ragamli va iqlimga chidamli texnologiyalarini joriy etish muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega. Sensorlar, GIS, masofadan zondlash, meteorologik monitoring va suv tejovchi
sug‘orish texnologiyalarini yagona tizimga integratsiya qilish orqali suv resurslaridan foydalanish
samaradorligini oshirish, tuproq sho‘rlanishini o‘z vaqtida aniglash va ekinlar hosildorligini
barqgarorlashtirish mumkin.

Tavsiya etiladi: (1) tuproq namligi va EC bo‘yicha sensor monitoringini namunaviy
sug‘oriladigan maydonlarda joriy etish; (2) olingan ma’lumotlarni GIS va masofadan zondlash
natijalari bilan birlashtirib, sho‘rlanish xavfi xaritalarini yuritish; (3) sug‘orish me’yorini ekinning
real suv ehtiyojiga muvofiq belgilab, suv tejovchi sug‘orish texnologiyalarini bosgichma-bosgich
qo‘llash.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. FAO. The State of the World’s Land and Water Resources for Food and Agriculture. Rome: FAO.

2. FAO. Water for Sustainable Food and Agriculture. Rome: Food and Agriculture Organization of the United
Nations.

3.World Bank. The Aral Sea: Water, Climate and Environmental Challenges. Washington, D.C.

4. UNESCO. The United Nations World Water Development Report. Paris: UNESCO.

5. UNDP. Climate Change and Water Resources in Central Asia. United Nations Development Programme.

6. ICARDA. Water and Land Management in Central Asia. International Center for Agricultural Research in
the Dry Areas.

7. Allen R.G., Pereira L.S., Raes D., Smith M. Crop Evapotranspiration: Guidelines for Computing Crop Water
Requirements. FAO Irrigation and Drainage Paper 56.

8. Qozog‘iston va O‘zbekiston hududlarida Orolbo‘yi ekologik muammolari hamda suv resurslarini
boshgqarishga oid ilmiy tadgiqotlar.

Yerejepova Gawxar Jetkerbay qizi DOl 10.66073/ReFocus-Conf/1610131 497

w
[
w
=4
(=}
@®
>



https://doi.org/10.66073/ReFocus-Conf/1610131

