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Annotatsiya. Maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasining sho‘rlangan va og‘ir mexanik tarkibli tuproq
sharoitida chigit va boshga qgishloq xo‘jaligi ekinlarini ekish oldidan tuprogqa minimal ishlov beruvchi
kombinatsiyalashgan agregat yassi kesuvchi pichoqlariga ta’sir etuvchi tik (vertikal) yuklanishlarni
aniglashning matematik modellari ishlab chigilgan. Mintaga tuproglarining yuqori gattigligi, namligi va
konstruktiv parametrlari hisobga olingan holda vertikal kuchlar dinamikasi nazariy asoslangan. Tadqiqot
natijalari asosida pichoglarning tuproqga barqaror botishini ta’minlovchi magbul yuklanish giymatlari va
o‘rnatilish burchaklari aniglangan.

Kalit so‘zlar: kombinatsiyalashgan agregat, yassi kesuvchi pichoq, Qoraqalpog‘iston tuproqlari, tik
yuklanish, tuproq qattigligi, gamrov kengligi, kuch dinamikasi, vertikal kuch.

AnHoTanus. B cratbe pa3paboTaHbl MaremMaTHUeCcKue MOJE/IU OTpe/ieNieHus] BePTUKANIbHBIX Harpys3ok,
JeHCTBYIOLIMX Ha TUIOCKOPEXYIMe HOKM KOMOMHHMPOBAHHOTO arperata [ijii MAUHUMa/bHOM 00paboTKu
TI0YBHI 1epeJ] TT0CEBOM XJIOMTUYATHUKA U JIPYTUX CeTbCKOXO035IMICTBEHHBIX KYJ/IBTYP B YC/IOBUSIX 3aCOTEHHBIX
TI0YB C TSDKE/IBIM MeXaHUUeCcKUM coctaBoM Pecnybimky Kapakanmnakcrad. /JJuHamMyKa BepTUKaAbHBIX CUIT
TeopeTHYeCckK OOOCHOBaHa C YYETOM BBICOKOW TBEDAOCTH TIOYB pErHOHa, HeJOCTaTKa BJark Hu
KOHCTPYKTHBHBIX TIapaMeTpoB. Ha OCHOBe pe3y/bTaTOB WCC/Ie/JOBaHUSI OIpeJesieHbl ONTHMalbHbIe
3HaueHHs Harpy30K M yIJIbl YCTaHOBKH, 00OecrieurBaroliyie yCToiumBoe 3arayb/ieHre HOXKeil B TIOUBY.
KnroueBble c0Ba: KOMOWHMPOBAHHBIM arperaT, TUIOCKOPEXYIIMH HOX, TOuBbl KapakasmakcraHa,
BepTHKa/IbHas Harpy3ka, TBEPAOCTb TI0UBLI, IIIMPUHA 3aXBaTa, AWHAMUKA CUJI, BePTHUKa/IbHAas CHJIa.
Abstract. The article develops mathematical models for determining the vertical loads acting on the flat-
cutting blades of a combined unit for minimum tillage before sowing cotton and other agricultural crops
under the conditions of saline soils with heavy mechanical composition in the Republic of Karakalpakstan.
The dynamics of vertical forces are theoretically substantiated taking into account the high hardness of the
region’s soils, moisture deficiency, and design parameters. Based on the research results, optimal load values
and installation angles are determined to ensure stable penetration of the blades into the soil.

Keywords: combined unit, flat-cutting blade, soils of Karakalpakstan, vertical load, soil hardness, working
width, force dynamics, vertical force.
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1. Kirish

Orolbo‘yi hududi, xususan Qoraqgalpog‘iston Respublikasining iglim sharoiti o‘zining keskin
kontinentalligi, suv resurslarining cheklanganligi va tuproglarining turli darajada sho‘rlanganligi
bilan ajralib turadi. Mintagada bahorgi ekish oldidan tuproq namligini saglab qolish va energiya
sarfini kamaytirish magsadida bir o‘tishda bir nechta texnologik jarayonlarni (yumshatish, sho‘r

Kurbaniyazov Alisher Saparniyazovich, Gaipov Sharipbay Jubatovich DOl 10.66073/ReFocus-Conf/1610171 m


https://doi.org/10.66073/ReFocus-Conf/1610171
https://doi.org/10.66073/ReFocus-Conf/1610171
https://doi.org/10.66073/ReFocus-Conf/1610171

OROLBO‘Yl - 2026 e XALQARO ILMIY-AMALIY KONFERENSIYA MATERIALLARI 4-SHO'BA Ilmiy g'oyalar va zamonaviy yechimlar

po‘stlogni maydalash, begona o‘tlarni kesish va molalash) bajaradigan kombinatsiyalashgan
agregatlardan foydalanish yuqori igtisodiy samara beradi.

Qoraqgalpog‘istonning og‘ir mexanik tarkibli, bahorda tez qotib qoluvchi va sho‘r po‘stloq hosil
qiluvchi tuproqlarida kombinatsiyalashgan agregatlar tarkibidagi yassi kesuvchi pichoqlarning ishchi
chuqurligini barqgaror saqlashi murakkab jarayon hisoblanadi. Pichoglarning tuproqga kerakli
chuqurlikda (o‘rtacha 4-8 sm) barqaror botishi va yuzaga chiqib ketmasligi uchun ularga beriladigan
tik (vertikal) yuklanishlarni (Pz) mintaqga tuproq sharoitidan kelib chiqib aniglash dolzarb ilmiy-
amaliy vazifa hisoblanadi.

2. Material va uslublar

Tadgiqot obyekti sifatida Qoragalpog‘iston sharoitida bahorgi makkajo‘xori, paxta va boshga
ekinlar uchun ekish oldi ishlov beradigan kombinatsiyalashgan agregatning uchburchak shaklli yassi
kesuvchi pichoqlari gabul gilindi. Tadgigotning nazariy gismida tuproq mexanikasi (V.P. Goryachkin
va agroklimatik omillarni hisobga oluvchi modellar) va matematik tahlil metodlaridan foydalanildi.

Mintaga tuproqlarining bahorgi qattigligi (9 = 1,8...2,5 MPa) va namligi (W=12...16%)
o‘zgaruvchi eksperimental giymatlar sifatida qabul gilinib, pichogning tuproqqa kirish burchagi (o)
va qamrov kengligi B ga bog‘liq holda vertikal kuchlar (Pz) balansi modellashtirildi.

3. Natijalar va tahlillar

Qoraqalpog‘istonning sho‘r po‘stloqli tuproqglarida yassi kesuvchi pichoq harakatlanganda,
unga tuproq tomonidan ta’sir etuvchi umumiy tik kuch (Pz) ikkita asosiy kuchning muvozanatidan
shakllanadi: tuprogni shilish va surishga sarflanadigan vertikal tashkil etuvchi (Pz,) va tig‘ning orqa
yuzasiga (faskasiga) gattiq tuprogning pastdan ko‘rsatadigan reaksiya kuchi (Pz,).

Pichogning tuproq ostidagi barqaror dinamik muvozanatini ta’minlovchi umumiy vertikal kuch
tenglamasi quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:

Pz=Px -tan|a+@|+ N, cosa

Bu yerda:

*  Px - pichogning gorizontal (tortishga) solishtirma qarshiligi, N;

* - pichogning tuprogqa nisbatan o‘rnatilish (qiyalik) burchagi, grad;

e ¢ — tuprogning pichoq ishchi yuzasi bo‘ylab ishqgalanish burchagi (sho‘rlangan va quruq
tuproglarda ¢ = 26°...32°), grad,;

* N, pichoq tig‘ining orqa faskasiga qattiq tuprogning ko‘rsatadigan tik reaksiya kuchi, N.

Orolbo‘yi hududi tuproglarining yuqori solishtirma qgarshiligi va qgattigligini hisobga olgan
holda, Px kuchi V.P. Goryachkin formulasining mintagaviy koeffitsiyentlari asosida quyidagicha
rivojlantirildi:

Px =kn, -B-h+E-B-h- v’

Bu yerda: k, — Qoraqalpog‘istonning sho‘rlangan og‘ir tuproglari uchun solishtirma dinamik
garshilik koeffitsiyenti (k= 4,5 ... 6,0-10* N/m2), h — ishlov berish chuqurligi (m), v— agregat tezligi
(m/s).

Ushbu qgiymatni bosh tenglamaga qo‘yib, Qoraqalpog‘iston sharoiti uchun
kombinatsiyalashgan agregat yassi kesuvchi pichog‘iga talab etiladigan umumiy tik yuklanishning
yakuniy matematik modelini olamiz:

Pz=(kw*B-h+&-B-h-v’)-man|a+¢|+q, B- A, -C,

Bu yerda:
® Q¢ tuprogning hajmiy siqilish deformatsiya koeffitsiyenti, N/m3;

e  A;—pichoq tig‘i faskasining tuproq bilan kontakt yuzasi kengligi, m;
e C — tuprogning sho‘rlanish va sho‘r po‘stloq darajasini hisobga oluvchi empirik koeffitsiyent
(Cs = 1,15...1,30).

Matematik modelning sonli tahlili shuni ko‘rsatdiki, Orolbo‘yining sho‘rlangan qattiq

tuproglarida pichogning o‘rnatilish burchagi a kichik (a < 12° bo‘lganda, Pz, reaksiya kuchi faol
kuchlardan ustun keladi va pichoq tuproq yuzasiga suzib chiqgib ketadi.
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Agregatning ishchi tezligi v= 1,8...2,4 m/s va ishlov berish chuqurligi h = 6 sm bo‘lganda,
pichoqlarning tuproq qatlamini bir xil chuqurlikda kesishini ta’minlovchi magbul o‘rnatilish burchagi
a = 24°...26° ekanligi aniglandi. Bunda bir dona yassi kesuvchi pichoqqa to‘g‘ri keladigan magbul tik
yuklanish Pz = 380...490 N ni tashkil etadi. Bu ko‘rsatkich an’anaviy tuproglarga nisbatan 15-20 %
yuqori bo‘lib, agregatning umumiy og‘irligini (ballast hisobiga) to‘g‘ri loyihalash imkonini beradi.

4. XULOSA. Qoraqgalpog‘istonning sho‘rlangan va og‘ir mexanik tarkibli tuproqlari sharoitida
ekish oldi ishlov beradigan kombinatsiyalashgan agregat pichoqlariga ta’sir etuvchi tik yuklanishni
aniqlovchi matematik model ishlab chiqildi.

1. Mintaqa tuproqglarining sho‘r po‘stloglik xususiyati ishchi organlarning tuproqga botishiga
salbiy ta’sir ko‘rsatishi nazariy isbotlandi va pichogning maqgbul o‘rnatilish burchagi o =
24°...26° qilib belgilandi.

2. Aniglangan dinamik tik yuklanish qiymatlari bahorgi gisqa agrotexnik muddatlarda tuproq
namligini saqlovchi kombinatsiyalashgan agregatlarning konstruktiv o‘lchamlari va ballast
tizimlarini loyihalash uchun ilmiy asos bo‘ladi.
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