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Annotatsiya: Ushbu tadqiqotda mahalliy glaukonit mineralining Aspergillus niger
mikroskopik zamburug‘i ishtirokidagi dastlabki biotexnologik o‘zgarishlari o‘rganildi. Tajribada
glaukonit suslali suyuq ozuga muhitiga kiritilib, 11 kun davomida kuzatildi. Kuzatishlar davomida
suyuqlik yuzasida zamburug‘simon tuzilmalar, mineral zarrachalari atrofida qatlamlar hamda yashil
yoki to‘q yashil rangli cho‘kmalar qayd etildi. Ushbu o‘zgarishlar glaukonit va biologik tizim
o‘rtasidagi ehtimoliy o‘zaro ta’sirni chuqurroq o‘rganish zarurligini ko‘rsatadi. Biroq mineral
komponentlarining eruvchanligi va kimyoviy tarkibidagi o‘zgarishlarni tasdiglash uchun
qgo‘shimcha laboratoriya tahlillari talab etiladi. Tadgiqot mahalliy mineral xomashyoni
biotexnologik usullar yordamida o‘rganish va kelgusida mineral asosidagi o‘g‘itlar ishlab chigish
imkoniyatlarini baholashga qaratilgan.

Kalit so‘zlar: glaukonit, Aspergillus niger, biotexnologiya, mineral xomashyo, Kkaliy,
organik kislotalar, biotexnologik faollashtirish.

AHnHoTanus: B craTbe paccMaTpUBarOTCS BO3MOXXHOCTH OMOTEXHOJ/IOTUUYECKOW aKTUBALIU
MEeCTHOT'O TJTayKOHUTOBOTO MUHepasa Y30eKHcTaHa ¢ MCIo/Ib30BaHKEeM MUKPOCKOITMYeCKOTro Tprba
Aspergillus niger n ero mpumeHeHusi ipu paspabotke dochopcogepkamux ymobpenuii. Lenb
HCCIeJOBaHUS 3aK/II0UaeTCsl B M3yUeHUU TOBeJieHUs TJIayKOHWTA B MUTATebHON cpefie U OljeHKe
MOTEeHLIMaTbHBIX BO3MOXXHOCTEM TOBBIIIEHUs] TOJBMXHOCTU MHHEPA/TbHBIX KOMIIOHEHTOB TIpU
y4acTUHW MHMKPOOpPraHW3MOB. B rmpeiBapuTeNbHOM 3KCTIepUMEHTEe TIayKOHHUT ObUl BHECEH B
JKUZIKYIO TIMTaTe/IbHYIO0 CpeZly Ha OCHOBe CYCJIa, 1ocjie yero Hab/roieHre TpOBOJUIOCH B TeueHHe
11 cyrtok. OpraHuueckude KHUCIOThbI, oOpa3yeMmblie Aspergillus niger, TOTeHIMAIBHO CITOCOOHBI
B/IUSITh Ha PACTBOPUMOCTb OTJe/NbHbIX MUHEpa/JbHbIX KOMIIOHEHTOB. [lfii TOATBep)KAeHus
3¢dekTUBHOCTH TIpollecca HeoOXoAWMbI JjlabopaTopHble ompeseneHuss pH cpenpl, cozepKaHUs
BO/IOpacTBOPUMBIX (hopM dochopa U Kamusi, a TakKe U3MeHeHU MUHepaibHOTO cocTaBa. PaboTa
HarpaB/ieHa Ha CO3/jaHWe HayuyHOW OCHOBBI [y Pa3pabOTKK yZOOpeHHi C WCII0/b30BaHUEM
MECTHOTO MUHEPabHOTO ChIPbSl 1 OMOTEXHOJIOTHUECKUX METOZOB.

KnawueBble coBa: T1/1aykKoHUT, Aspergillus niger, OuoTexHO/OTHUeCKasi aKTUBALUS,
tdochopHbie y1o6peHusi, opraHMueckre KUCI0Thl, MUHEPabHOE ChIpbE, OroymobpeHue.

Abstract: This article examines the potential for biotechnological activation of a local
Uzbek glauconite mineral using the filamentous fungus Aspergillus niger and its possible
application in the development of phosphorus-containing fertilizers. The study aims to investigate
glauconite in a nutrient medium and assess the potential for increasing the mobility of mineral
components through microbial activity. In a preliminary experiment, glauconite was introduced into
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a liquid wort-based medium and observed for 11 days. Organic acids produced by Aspergillus niger
may influence the solubility of certain mineral components. However, the effectiveness of this
process must be confirmed by laboratory measurements of medium pH, water-soluble phosphorus
and potassium, and changes in mineral composition. The research is intended to establish a
scientific basis for developing fertilizers from local mineral resources using biotechnological
approaches.

Keywords: glauconite, Aspergillus niger, biotechnological activation, phosphorus
fertilizers, organic acids, mineral resources, biofertilizer.

Kirish

Hozirgi vaqtda qishlog xo‘jaligida tuproq unumdorligini saqlash, o‘simliklarning mineral
oziglanishini yaxshilash va mahalliy mineral xomashyo resurslaridan samarali foydalanish muhim
ilmiy-amaliy vazifalardan hisoblanadi. Mineral o‘g‘itlar ishlab chiqarishda tabiiy minerallardan
foydalanish, ularning tarkibidagi oziq elementlarining o‘simliklar uchun o‘zlashtiriladigan
shakllarini ko‘paytirish hamda resurs tejamkor texnologiyalarni ishlab chiqish dolzarb ahamiyatga
ega. Shu nuqtayi nazardan, mineral xomashyoni mikroorganizmlar yordamida qayta ishlashga
asoslangan biotexnologik usullar alohida ilmiy gqizigish uyg‘otadi. Glaukonit temir va kaliy
saglovchi qatlamli silikat minerali bo‘lib, yashil rangli tabiiy mineral xomashyo sifatida
tavsiflanadi. Uning tarkibida kaliy, temir va boshqa elementlar mavjud bo‘lsa-da, ularning umumiy
miqdori o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish darajasini to‘liq ifodalamaydi. Glaukonit tarkibidagi
ayrim elementlar mineral kristall panjarasi bilan bog‘langanligi sababli ularning ajralishi va
eruvchan shakllarga o‘tishi mineralning kimyoviy tarkibi, zarracha o‘lchami hamda tashqi muhit
sharoitlariga bog‘liq. Shu sababli glaukonitni qayta ishlashning fizik, kimyoviy va biologik
usullarini o‘rganish uning qishloq xo‘jaligida qo‘llanish imkoniyatlarini kengaytirishga xizmat
qilishi mumkin.

Mazkur tadqiqotda mahalliy glaukonit mineralining A. niger ishtirokidagi dastlabki
o‘zgarishlarini o‘rganishga e’tibor qaratildi. Glaukonit suslali suyuq ozuga muhitiga kiritilib, 11
kun davomida kuzatildi. Kuzatishlar davomida suyuqlik yuzasida zamburug‘simon tuzilmalar,
mineral zarrachalari atrofida qatlamlar hamda yashil yoki to‘q yashil rangli cho‘kmalar qayd etildi.

Materiallar va metodlar

Tadgiqot obyekti sifatida mahalliy glaukonit minerali va Aspergillus niger mikroskopik
zamburug‘i tanlandi. Tajriba uchun glaukonit suslali suyuq ozuga muhitiga kiritildi (1-rasm). Ozuqa
muhiti mikroorganizmning rivojlanishini kuzatish va mineral bilan ehtimoliy o‘zaro ta’sirini
o‘rganish uchun foydalanildi. Tajriba davomida glaukonit va A. niger ishtirokidagi tizim 11 kun
davomida kuzatildi. Kuzatuvlarda zamburug‘simon tuzilmalarning paydo bo‘lishi va joylashuvi,
suyuq muhit hamda mineral rangining o‘zgarishi, shuningdek, glaukonit zarrachalari atrofida
gatlam va cho‘kmalarning hosil bo‘lishi qayd etildi (2-rasm). Kuzatuvlar tashqi morfologik
belgilarni tavsiflashga qaratildi. Shu sababli tadqgiqotning ushbu bosqichi glaukonit va
mikroorganizm ishtirokidagi tizimning dastlabki kuzatuvi sifatida baholandi.

Jarayonning biotexnologik samaradorligini miqdoriy aniglash uchun keyingi bosgichda
ozuga mubhitining boshlang‘ich va yakuniy pH giymatini o‘lchash, suyuq fazadagi kaliy miqdorini
aniqlash hamda mineralning dastlabki va tajribadan keyingi tarkibini taqqoslash rejalashtiriladi.
Shuningdek, mikroorganizm qo‘shilmagan glaukonitli nazorat namunasi bilan taqqoslash kuzatilgan
o‘zgarishlarning biologik jarayon bilan bog‘ligligini baholash imkonini beradi.
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1-rasm. Glaukonit suslali suyuq ozuga muhiti; 2-rasm. Mineral atrofidagi hosilalar

Natijalar va muhokama

Tajriba davomida mahalliy glaukonit minerali suslali suyuq ozuga muhitida Aspergillus
niger ishtirokida 11 kun davomida kuzatildi. Kuzatuvlar natijasida ozuga muhiti va mineral
namunasida ayrim tashqi morfologik o‘zgarishlar qayd etildi. Xususan, suyuqlik yuzasida va
mineral zarrachalari atrofida zamburug‘simon tuzilmalar, shuningdek, yashil rangli gatlam va
cho‘kma ko‘rinishidagi hosilalar kuzatildi (3-rasm). Muhit hamda mineral rangidagi o‘zgarishlar
ham qayd etildi.

Kuzatilgan belgilar mikroorganizm va mineral ishtirokidagi tizimda muayyan o‘zgarishlar
sodir bo‘lgan bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi. Adabiyotlarda Aspergillus niger ning ayrim mineral
xomashyolar, jumladan, fosfatli jinslardan fosforni eritmaga o‘tkazish jarayonidagi imkoniyatlari
o‘rganilgan. Bunda mikroorganizm faoliyati davomida hosil bo‘ladigan organik kislotalar mineral
komponentlarining eruvchanligiga ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Ushbu tajribaning muhim jihati — mahalliy glaukonit mineralining zamburug® ishtirokidagi
suyuq ozuga mubhitida dastlabki kuzatuvidir. Shuningdek, glaukonitdan kaliy ajralishi miqdoriy
jihatdan aniglanmagan. Ushbu tahlillar mahalliy glaukonitni biotexnologik usulda qayta ishlash
imkoniyatlarini ilmiy asosda baholash uchun zarur.

3-rasm. Glaukonitning yashil rangli gatlami va cho‘kma ko‘rinishidagi hosilalari

Kuzatilgan belgilar tajriba tizimida fizik va biologik o‘zgarishlar yuz berganini ko‘rsatadi.
Biroq yashil rangning paydo bo‘lishi mineral zarrachalarining tarqalishi, glaukonitning tabiiy rangi
yoki boshga jarayonlar bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Zamburug‘simon tuzilmalarning aynan A.
niger ga tegishliligi va mineral yuzasida biologik gatlam hosil bo‘lganligi mikroskopik tekshiruv
orqgali kuzatildi (4-rasm).

Oripova Z.M., Axmedova Z.R. DOI: 10.66073/ReFocus-Conf/3010088


https://doi.org/10.66073/ReFocus-Conf/3010088

‘/\‘v';ald FUNDAMENTAL VA AMALIY MIKROBIOLOGIYANING BUGUNGI HOLATI VA RIVOJLANISH ISTIQBOLLARI: YOSH OLIMLAR NIGOHI 30.10.2026

e

»

: % ~— %_ n 2% £
° i'

4-rasm. Mineral yuzasida biologik qatlam hosil bo‘lganligining mikroskopik tekshiruvi

IImiy adabiyotlarda A. niger ning ayrim fosfatli minerallardan fosforni mobilizatsiya gilish
imkoniyatlari ko‘rsatilgan. Ushbu ma’lumotlar mikroorganizmlar yordamida mineral xomashyoni
gayta ishlashni o‘rganish uchun ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Xulosa

O‘tkazilgan dastlabki tadqiqot davomida mahalliy glaukonit minerali suslali suyuq ozuga
mubhitida Aspergillus niger ishtirokida 11 kun davomida kuzatildi. Tajriba natijasida ozuga muhiti
va mineral namunasida rang o‘zgarishlari, zamburug‘simon tuzilmalar hamda gatlam va cho‘kma
ko‘rinishidagi hosilalar qayd etildi. Kuzatilgan o‘zgarishlar glaukonit va mikroorganizm
ishtirokidagi tizimni yanada chuqurroq o‘rganish zarurligini ko‘rsatadi. Biroq glaukonit tarkibidagi
kaliy ajralishi, mineralning biotexnologik faollashuvi yoki o‘g‘itbop xususiyatlarining yaxshilanishi
uchun tajribalar davom etmoqda.
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