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ANNOTATsIYA Mazkur tadqiqotda Belarus karpi (Cyprinus carpio L.)ning akklimatizatsiya davrida yuzaga
keladigan stresni akvarium saroitiga organildi. Tadgiqotlar 2026-yil sentyabr oyida Baliqcilik ilmiy-
tadqiqot institutida nazorat va tajriba guruhlarida olib borildi. Nazorat guruhida karplar alohida saqlandi,
tajriba guruhida esa karplar bilan birga Afrika laqqasi (Clarias gariepinus) joylastirildi. Nazorat guruhi
karplarning ozuga gabul gilmasligi, akvarium burcagida toplanisi va suzis vaqtida devorlarga urilisi kabi
noodatiy xulqg-atvor belgilari qayd etildi. Tajriba akvariumiga Afrika laqqgasi Kkiritilgandan keyingi
kuzatuvlarda karplarning oziglanigni qayta boglasi va akvarium boylab erkinroq harakatlanisi kuzatildi.
Suningdek, suvning harorati, pH korsatkici, erigan kislorod miqdori va bosqa fizik-kimyoviy korsatkiglari
tahlil qilindi. Olingan kuzatuvlar bosqga baliq turining mavjudligi karplarning oziglanis xulgi bilan bogliq
bolisi mumbkinligini korsatdi. Tadqgiqot natijalari baliglarni yangi muhitga moslastiris jarayonida xulg-
atvor reaksiyalarini kuzatig va suv sifatini nazorat qilis muhimligini korsatadi.

KALIT sozLArR Belarus karpi, akklimatizatsiya, oziglanis faolligi, xulg-atvor reaksiyalari, Afrika lagqasi,
suv sifati, akvakultura.

AHHOTALMA B maHHOM MCCIeIOBaHMM M3ydaaM CTPECCOBbIe peakIui, BO3HMKAIOIIME Y 6elIopyccKoro
kapna (Cyprinus carpio L.) B mepmoj akKaMmMaTH3alUMM B aKBAapUYMHBIX YCIOBMSIX. McciemoBaHMs
MpOBOIWIINCh B CeHTsI6pe 2026 roma B HayyHO-McCCIemoBaTeIbCKOM MHCTUTYTE PBHIOHOTO XO3SIMICTBA B
KOHTPOJBHOM U 9KCIePUMEHTAIbHON IpynIax. B KOHTPOMIBHOI TpyIilie KaproB COAepyKanu OTHe/bHO, a B
9KCIIepMMeHTaIbHOI IPYIITie COBMECTHO ¢ Kapramu pasMenany adpukaHcKoro kinapuesoro coma (Clarias
gariepinus). B KOHTPOJBHOI TpyIile Y KaplioB OTMeYa/lCh OTKa3 OT KOpMa, CKOIJIEHNe B yIyiaX akBapuyma
M CTOJIKHOBEHMSI CO CTEHKaMM BO BpeMs IIaBaHMs, YTO PACCMATPMBAIIOCh KaK MPOSIBIEHNE HEOOBIYHBIX
MoBefieHUeCcKMX peakiuii. [Tocse momerneHns apuKaHCKOTO KJIapueBOTO COMa B KCIIepUMeHTaIbHbIN
aKBapMyM B XO[le TIOC/IeIyIoNMX HabMoneHii ObIIO OTMeUeHO BO30OHOBIeHNe TTUTAHUS KapIioB U 6osee
cBOOOAHOE TIepeMeleHNe 1Mo akBapuymy. Kpome Toro, 6but MpoaHaaM3MPOBAHBI TEMIIEpPATypa BOIBI,
rokasaTenb pH, comepskaHyue pacTBOPEHHOTO KUCIOPOAA ¥ Ipyrue (GU3MKO-XMMMUUECKUe IOKa3aTesn.
[MonyuyeHHbIe HAGMIOOEHUSI CBUAETENIBCTBYIOT O TOM, UTO IPUCYTCTBME PbIO APYTrOTO BUAA MOXKET OBITh
CBSI3aHO C M3MEHeHMeM IMILEBOTO MOBeLeHMs KaploB. Pe3ynabTaTbl MCCAeLOBaHUS MMOLYEPKUBAIOT
BAKHOCTh HAOTIONEHMS 3a MOBENEeHUYECKMMM PeakIMsIMM PbI6 M KOHTPOJST KauyecTBa BOABI B IIPOIiecCe
ajlamnTaiu K HOBO¥ cpefie.
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aesTrAacT This study investigated the stress responses occurring in Belarusian carp (Cyprinus carpio L.)
during acclimatization under aquarium conditions. The study was conducted in September 2026 at the
Scientific Research Institute of Fisheries using control and experimental groups. In the control group, carp
were kept separately, whereas in the experimental group, African sharptooth catfish (Clarias gariepinus)
were housed together with carp. In the control group, unusual behavioral patterns were observed in carp,
including refusal to feed, clustering in the corners of the aquarium, and collisions with the aquarium walls
while swimming. Following the introduction of African sharptooth catfish into the experimental aquarium,
subsequent observations revealed that the carp resumed feeding and moved more freely throughout the
aquarium. In addition, water temperature, pH, dissolved oxygen concentration, and other physicochemical
parameters were analyzed. The observations suggest that the presence of another fish species may be
associated with changes in the feeding behavior of carp. The findings highlight the importance of
monitoring behavioral responses and maintaining water quality during the adaptation of fish to a new
environment.

KEYywoRrDs Belarusian carp, acclimatization, feeding activity, behavioral responses, African sharptooth
catfish, water quality, aquaculture.

KIRIS. Songgi vyillarda akvakultura oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlas, aholini yuqori
biologik qgiymatga ega oqgsil mahsulotlari bilan ta’minlas hamda suv bioresurslaridan
samarali foydalanigning muhim yonalislaridan biri sifatida rivojlanmoqda. Baliq yetistirig
samaradorligi nafagat baliglarning genetik xususiyatlari va oziqlantiris darajasiga, balki
ularni saqlas saroitlari, suv muhitining sifati va yangi ekologik saroitlarga moslasis
qobiliyatiga ham bogliq. Su sababli baliglarni yangi suv havzalariga yoki sun’iy yetistiris
tizimlariga kociris jarayonida yuzaga keladigan fiziologik va xulq-atvor 6zgarislarini 6rganis
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. [1,3].

Akklimatizatsiya organizmlarning yangi yoki ozgargan ekologik saroitlarga moslasis
jarayoni bolib, baliglarda suv harorati, erigan kislorod miqdori, pH, mineral tarkib va bosqa
muhit omillariga javoban turli fiziologik o6zgarislar bilan namoyon boladi. Usbu jarayon
baliglarning nafas olisi, osmoregulyatsiyasi, energiya almasinuvi va xulq-atvoriga ta’sir
korsatisi mumkin. Moslasisning muvaffagiyati baliq turining biologik xususiyatlari, yosi,
fiziologik holati hamda muhit parametrlarining 6zgaris darajasiga bogliq.

Baliglarda stress tasqi muhitning noqulay ta’sirlariga javoban yuzaga keladigan
murakkab fiziologik jarayondir. Suv haroratining keskin 6zgarisi, kislorod tanqisligi, azotli
birikmalar miqdorining ortisi, baliglarni tutis, tasis va yangi muhitga kociris stressni keltirib
cigaruvci omillar qatoriga kiradi. Stressga javoban baliglarda gormonal va metabolik
ozgarislar yuz berisi, oziglanis faolligi pasayisi hamda odatiy xulg-atvor sakllari 6zgarisi
mumkin. Baliglarda stress reaksiyalarini baholasda kortizol kabi fiziologik biomarkerlardan
foydalanis mumkin, biroq xulg-atvor belgilarining 0zi stress darajasini bevosita aniglas u¢un
yetarli emas. [2].

Karp (Cyprinus carpio L.) akvakulturada keng yetistiriladigan, turli ekologik saroitlarga
moslasa oladigan baliq turlaridan biridir. Sunga garamay, yangi muhitga kocirilgan karplarda
oziglanigning vaqtinca toxtasi, harakatlanis faolligining ozgarisi va suv havzasining ayrim
gismlarida toplanis kabi xulq-atvor reaksiyalari kuzatilisi mumkin. Bunday belgilarni tahlil
gilisda suvning fizik-kimyoviy korsatkiclari, oziglantiris saroitlari va baliglarning 6zaro
ta’sirini birgalikda hisobga olis lozim.
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Baliglarning xulg-atvori va oziglanis faoliyatiga ijtimoiy muhit ham ta’sir korsatisi
mumkin. Ayrim baliq turlarida bosqa individlarning xatti-harakatlarini kuzatis oziqa
manbalarini aniqlas va oziglanis xulqgining sakllanisiga yordam beradi. $uningdek, ayrim
saroitlarda ijtimoiy serikning mavjudligi stress bilan bogliq reaksiyalarni yumsatisi mumbkin.
Ilmiy adabiyotlarda bu hodisa social buffering, ya’ni ijtimoiy muhit ta’sirida stress
reaksiyalarining susayisi deb yuritiladi. Biroq bunday ta’sir barca baliq turlarida bir xil
namoyon bolmaydi va birgalikda saglanayotgan turlarning biologik xususiyatlari hamda
ozaro munosabatlariga bogliq. [4,7].

Afrika laqqgasi (Clarias gariepinus) oziglanis xususiyatlari va ekologik moslasuvcanligi
bilan ajralib turadigan baliq turidir. Uni bosqa baliq turlari bilan birgalikda saqlasda turlararo
ozaro ta’sirni, jumladan, ehtimoliy raqobat va vyirtqiclik xavfini hisobga olis zarur. Su bois
Afrika lagqasining mavjudligi karpning oziglanis faolligi yoki xulg-atvoriga qanday ta’sir
korsatisi masalasini oldindan ijobiy natija sifatida gabul qilis mumkin emas; bu holat
bevosita kuzatuv va nazorat gilinadigan tajribalar asosida baholanisi lozim. [5].

Mazkur tadqiqotning dolzarbligi Belarus karpining akvarium saroitiga moslasis davrida
kuzatiladigan xulg-atvor oOzgariglarini tavsiflag, suvning fizik-kimyoviy korsatkiclarini
baholas hamda Afrika lagqasi mavjudligida oziglanis faolligining 0Ozgarisini dastlabki
kuzatuvlar asosida tahlil qilis zarurati bilan belgilanadi.

Tadgiqotning magqsadi — Belarus karpining akklimatizatsiya davridagi xulq-atvor
reaksiyalarini organis, suv muhitining asosiy fizik-kimyoviy korsatkiclarini baholags va Afrika
lagqasi bilan birgalikda saqlas saroitida karplarning oziglanis faolligida kuzatilgan
ozgariglarni tavsiflas.

TADQIQOTNING VAZIFALARI QUYIDAGILARDAN IBORAT

1. Akvarium saroitida saqglanayotgan Belarus karplarining dastlabki xulg-atvor
reaksiyalarini kuzatis.

2. Suvning harorati, pH, erigan kislorod va bosqa fizik-kimyoviy korsatkiclarini aniqglas.

3. Afrika lagqasi kiritilisidan oldin va keyingi kuzatuvlarda karplarning oziqglanis faolligi
hamda harakatlanisidagi 6zgarislarni tavsiflas.

4. Akklimatizatsiya davrida yuzaga keladigan stresni akvarium saroitiga organiladi

5. Olingan kuzatuvlar asosida baliglarni akklimatizatsiya qilis jarayonida xulg-atvor
monitoringining amaliy ahamiyatini baholas.

Tadqiqotning ilmiy yangiligi usbu tajriba saroitida Belarus karplarining akklimatizatsiya
davridagi xulqg-atvor reaksiyalari hamda Afrika laqqgasi kiritilgandan keyin kuzatilgan
oziglanis faolligi oOzgarislarining dastlabki tavsiflanisidan iborat. Mazkur kuzatuvlar
turlararo Ozaro ta’sir va baliglarning yangi muhitga moslasisi ortasidagi ehtimoliy
bogliglikni keyingi, takroriy tajribalar asosida ¢uqurroq organis ucun boslangic ma’lumot
bolib xizmat qilisi mumkin.

Material va tadqiqot metodlari. Tadgiqotlar 2026-yil sentyabr oyida Baliqgilik ilmiy-
tadgiqot institutining tajriba saroitida olib borildi. Tadgiqot obyekti sifatida bir yozlik
Belarus karpi (Cyprinus carpio L.), tajriba guruhida esa qosimca ravisda Afrika lagqasi
(Clarias gariepinus) tanlandi. Tadqiqot davomida baliglarning akvarium saroitiga moslasisi,
oziglanis faolligi va xulq-atvoridagi 6zgarislar kuzatildi.
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Tadqgiqot nazorat va tajriba guruhlaridan taskil topdi. Nazorat guruhidagi karplar
alohida akvariumda saqlandi. Tajriba guruhidagi karplar saglanayotgan akvariumga esa bir
yozlik Afrika laqqasi kiritildi. Tajribaning dastlabki bosqicida karplarning oziglanisi, suzis
faolligi, akvarium icida joylasisi va devorlarga urilis holatlari kuzatildi. Laqqa kiritilgandan
keyin usbu xulg-atvor belgilaridagi 6zgarislar qayd etildi.

Baliglarning morfometrik korsatkiclarini aniqlas. Tadqgiqotda baliglarning tana
uzunligi va tirik vazni asosiy morfometrik korsatkiclar sifatida qayd etildi. Tana uzunligi
santimetrda, tirik vazni esa grammda ifodalandi. Ol¢as natijalari har bir baliq boyica alohida
jadvalga kiritildi. Usbu korsatkiclar baliglarning dastlabki holatini tavsiflag va guruhlar
tarkibidagi individual farglarni baholas ucun foydalanildi. Suvning fizik-kimyoviy
korsatkiclarini aniglas. Akvarium suvining sifatini baholas ucun harorat, pH, erigan kislorod,
nitritlar, mineralizatsiya, umumiy qattiqlik, kalsiy, magniy, isqoriylik, xloridlar, ammoniy
azoti va ammiak korsatkiclari organildi.

Suv harorati 18-26 °C oraligida, pH korsatkici 6,8-8,2 oraligida bolisi rejalastirilgan.
Erigan kislorod miqdori 5,0-7,5 mg/l oraligida saqlanisi kozda tutilgan. Azotli birikmalar
miqdori nazorat qilindi. Suvning fizik-kimyoviy korsatkiclari laboratoriya usullari yordamida
aniglandi. [9]. Suv sifatiga oid natijalarni talgin qilisda ol¢ov vaqti, tahlil usuli, Olcov
birliklari hamda qollanilgan me’yoriy manbalar hisobga olindi.

Oziglantiris va xulg-atvorni kuzatis. Baliglar kuniga 2-3 mahal, tarkibida 28-32 %
xom protein bolgan granulalangan ozuqa bilan oziglantirildi. Ozuga miqdori baliglarning
tirik vazni va saqglas saroitlariga mos ravisda belgilanisi kozda tutilgan. Akklimatizatsiya
jarayonida quyidagi xulg-atvor belgilariga e’tibor qaratildi:

- ozugani qabul qilis yoki undan bos tortis;

- akvariumning ayrim gismlarida toplanis;

- suzis faolligi va harakatlanis xususiyatlari;

- Afrika laqqasi kiritilgandan keyingi xulg-atvor 6zgarislari.

TADQIQOT NATIJALARI VA ULARNING MUHOKAMASI

1. Belarus karplarining morfometrik korsatkiclari. Tadqiqotning dastlabki

bosqicida nazorat va tajriba guruhlariga kiritilgan bir yozlik Belarus karplarining tana
uzunligi va tirik vazni qayd etildi. Morfometrik korsatkiclarni aniglas baliglarning boslangic
holatini tavsiflas va guruhlar tarkibidagi individual farqlarni baholas imkonini berdi.

1-jadval. Nazorat gruhi uchun olingan baliqlar morfometriyasi

Baliq turi Yoshi Uzunligi Og‘irligi
Karp Bir yozlik 15sm 68g
Karp Bir yozlik 19sm 85g
Karp Bir yozlik 16sm 60g
Karp Bir yozlik 18sm 738
Karp Bir yozlik 15sm 51g
Karp Bir yozlik 17sm 69g
Karp Bir yozlik 18sm 72g
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Karp
Karp

Karp

Bir yozlik 16sm
Bir yozlik 15sm
Bir yozlik 17sm

2-SOBA

Research

6lg
50g
54g

Jadvaldagi 10 ta baliq bo‘yicha hisob-kitoblar natijasida nazorat guruhining o‘rtacha
tana uzunligi 16,6 sm, o‘rtacha tirik vazni esa 64,3 g ni tashkil etdi. Baliglarning tana
uzunligi 15-19 sm, tirik vazni 50-85 g oralig‘ida bo‘ldi. Bu natijalar guruh tarkibidagi
baliglar o‘lchamlari va tirik vazni bo‘yicha individual farqlar mavjudligini ko‘rsatadi.

2-jadval. Tajriba gruhi uchun olingan baliglar morfometriyasi

Baliq turi
Karp
Karp
Karp
Karp
Karp
Karp
Karp
Karp
Karp
Karp

Afrika laqqasi

Yoshi Uzunligi Og‘irligi
Bir yozlik 15sm 53g
Bir yozlik 19sm 87g
Bir yozlik 16sm 60g
Bir yozlik 18sm 73g
Bir yozlik 15sm 52g
Bir yozlik 17sm 69g
Bir yozlik 18sm 728
Bir yozlik 16sm 6lg
Bir yozlik 15sm 51g
Bir yozlik 17sm 68g
Bir yozlik 13sm 35g

Tajriba guruhidagi 10 ta karpning ortaca tana uzunligi 16,6 sm, Ortaca tirik vazni 64,6 g
ni tagkil etdi. Tana uzunligi 15-19 sm, tirik vazn esa 51-87 g oraligida qayd etildi.

Har ikki guruhning ortaca tana uzunligi bir xil bolib, ortaca tirik vazn orasidagi farq 0,3
g ni taskil etdi. Bu boslangic morfometrik korsatkiclar boyica guruhlar bir-biriga yaqin
bolganini korsatadi. Biroq mazkur taqqoslagning 6zi guruhlar ortasida statistik jihatdan
isoncli farq yoqligini isbotlamaydi.

2. Akvarium suvining fizik-kimyoviy korsatkiclari. Baliglarning akklimatizatsiya
jarayonini baholasda suv muhitining fizik-kimyoviy xususiyatlarini oOrganis muhim
hisoblanadi. $u magsadda akvarium suvidagi asosiy gidrokimyoviy korsatkiclar tahlil qilindi.

3-jadval. Akvarium suvini fizik-kimyoviy korsatkiclari

Aniglangan ko‘rsatkichlar

Aniglangan natijalar

Tahlil paytida suv harorati 23
pH 7
Kislorod (02), mg/1 8mg/1
Nitritlar (NO2), mg/1 0.02mg/1
Mineralizatsiya 0.20g/1
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Umumiy qattiglik 4mg-ekv/1
Kaltsiy 40.08mg/1
Magniy 24.32mg/1

Ishqoriylik 2.6mg-ekv/l
Xloridlar 45mg/1
Ammoniy azot 0.2mg/1

Ammiak 0.0004mg/1

Tahlil natijalariga kora, suv harorati 23 °C, pH korsatkici 7,0 va erigan kislorod miqdori
8,0 mg/1 ni tagkil etdi. Usbu giymatlar olcov 6tkazilgan vaqtda akvariumda karp u¢cun muhim
bolgan asosiy suv parametrlarining holatini tavsiflaydi.

Nitritlar miqdori 0,02 mg/l, umumiy qattiglik 4,0 mg-ekv/l va isqoriylik 2,6 mg-ekv/]
darajasida gayd etildi. Kalsiy miqdori 40,08 mg/l, magniy miqdori esa 24,32 mg/l boldi.
Mineralizatsiya 0,20 g/1 ni tagkil etdi.

Xloridlar miqdori 45 mg/1, ammoniy azoti 0,2 mg/l va ammiak 0,0004 mg/1 sifatida qayd
etildi.

3. AKkklimatizatsiya davrida karplarning xulq-atvor reaksiyalari. Dastlabki
kuzatuvlarda nazorat akvariumidagi karplarning ayrim noodatiy xulg-atvor belgilari qayd
etildi. Jumladan, baliglarning ozuqa qabul gilmasligi, akvariumning burcak qismlarida
toplanisi va suzis vaqtida devorlarga urilisi kuzatildi. Bunday belgilar baliglarning yangi
muhitga moslasis jarayonida yuzaga keladigan xulg-atvor reaksiyalari bilan bogliq bolisi
mumkin. Biroq oziqlanisning vaqtinca toxtasi yoki harakatlanisning ozgarisi faqat stress
bilan izohlanmaydi. Bu holatga kocirisdan keyingi bezovtalik, yoruglik, akvariumning
tuzilisi, oziga turi va bogga omillar ham ta’sir korsatisi mumkin. Suvning 6lcangan fizik-
kimyoviy korsatkiclari muhit holatini tavsiflas ucun xizmat qiladi.

4. Afrika laqgqasi kiritilgandan keyingi xulq-atvor 6zgarislari. Tajriba akvariumiga
bir yozlik Afrika laqqasi (Clarias gariepinus) kiritilgandan keyingi kuzatuvlarda karplarning
oziglanisni qayta boslasi va akvarium boylab erkinroq harakatlanisi qayd etildi. Suningdek,
karplarning lagqaning oziglanis xatti-harakatlariga e’tibor qaratgani kuzatildi.

Usbu kuzatuvlar karplarning oziglanis faolligi bosqa baliq turining mavjudligi bilan
bogliq holda 6zgarisi mumkinligini korsatadi. Bunday holatni bosqa individlarning xatti-
harakatlarini kuzatis orqali oziglanis reaksiyasining faollasisi ehtimoli bilan izohlas
mumkKin.
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XULOSA: Otkazilgan dastlabki kuzatuvlar akklimatizatsiya davrida baliglarning xulq-
atvor reaksiyalari 6zgarisi mumkinligini korsatdi. Tajriba davomida dastlab oziglanisga sust
munosabat bildirgan Belarus karplarida Afrika lagqasi (Clarias gariepinus) mavjud bolgan
saroitda oziqlanis faolligi va harakatlanis xulqgida 6zgariglar kuzatildi.

Kuzatilgan natijalar baliglarning yangi muhitga moslasis jarayonida bosqa baliq
turlarining mavjudligi ham xulg-atvor reaksiyalariga ta’sir gilisi mumkinligini taxmin qilisga
asos beradi. Kelgusidagi tadqiqotlarda takroriy tajriba guruhlarini taskil etis, baliglarning
oziglanis faolligini miqdoriy baholas, suv sifatini muntazam nazorat qilis va kortizol kabi
fiziologik korsatkiclarni aniqlas tavsiya etiladi. Bu akklimatizatsiya davrida turlararo
ta’sirning baliglar xulg-atvori va fiziologik holatiga ta’sirini ilmiy jihatdan asoslas imkonini
beradi.
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