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Batat (Ipomoea batatas L., Convolvulaceae) tropikalig ham subtropikaliq aymaqlarda
Osiriletugin  dhmiyetli aziq-awqat Osimligi bolip, tamir taynekleri uglevodlarga,
karotinoidlarga ham antioksidantlarga bay. Ol ken ekologiyaliq beyimlesiw gabiletine iye
bolsa da, suw jetispewshiligi 6nimdarliqt1 kashli témenletedi. Sonligtan shorga shidamli
genotiplerdi tanlaw suw infrastrukturasin jagsilawga qaraganda tiyimliraq jol dep
esaplanadi.

Batat vegetativ jol menen (qdlem, tamir taynegi) kobeytiledi, bul virus ham basqa
kesellikler toplaniwina alip keledi. Sonligtan in vitro texnologiyalar1 (meristema kulturasi,
tez klonal kdbeytiw) saw, tazalangan ekpe material aliw ushin qollaniladi.

Qaraqalpagstan jaylasqan Aral boy1r aymagi1 quraq kontinental klimatqa, 1ss1 jazga, az
jawin-shashinga, topiraq duzlaniwina ham Aral tenizi quriwi menen baylanish ekologiyaliq
qiyinshiliglarga iye. Bunday sharayatta batat jetilistiriw shorlilig1 menen duz stresin birge
esapga aliwdi talap etedi.

Batatt1 in vitro kébeytiwdin tiykar1 Murashige ham Skoog (MS) ortalig1r bolip tabiladi
(Murashige, Skoog, 1962). Qizil-binafsha batat boyinsha islengen jumista aldingi in vitro
6simliklerdin jas japiraglar1 ham japiraq sabaglar1 eksplant retinde alinip, MS ortaliginda
2,4-D ham BAP kombinaciyalari menen kallus indukciyalangan; kallus barliq gormonl
ortaligta payda bolgan, al en kop kallus 2 mg/1 2,4-D ham 0,5 mg/l BAP bar ortaligta alinip,
japiraq eksplantlarinin shama menen 96% kallus bergen (Sunaryo h.b., 2019). Sol jumis 2,4-
D qollanmiw batatta kallus payda etiwde ddettegi usil ekenin, kallusti zeatin yamasa NAA ham
GA3 menen de aliw mimkinligin atap 6tedi. Kallustan 6simlik regeneraciyasi da tek BAP bar
ortaligta &melge asqgan: 1,5 mg/l BAP gana tamir hdm buwin payda etken.

Basqa jol1 embriogen suspenziya kulturalar1 arqali regeneraciya bolip, ol batatta effektiv
ekeni korsetilgen (Liu h.b., 2001). Us1 usil keyin transgen batat aliwda da qollanilgan: IbEGF
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jumisinda kletka agregatlar1 2,0 mg/l 2,4-D bar ortaligta Agrobacterium menen
transformaciyalanip, 95 regeneraciyalangan 6simliktin 44-i transgen bolgan (Zhou h.b.,
2022). Meristema kulturasi arqali virussiz ekpe material aliw ham tez klonal kobeytiw batat
ushin uliwma gabil etilgen usil esaplanadi.

SHORGA STRESI HAM BATATTIN SHIDAMLILIQ MEXANIZMLERI

Batat tiykarinan quraq ham yarim quragq jerlerde osiriletuginligtan shorgaga shidamliliq
onin seleksiyasinda dhmiyetli magset bolip tabiladi. Biraq tarli sortlardin tuwridan-tuwri
suw jetispewshiligine shidamliliq mexanizmleri tolig Uyrenilmegen (Frontiers in Plant
Science, 2023). Sol jumista jeti batat sorti shorgaga shidamliligr boyinsha tért toparga
bolindi ham transkriptomliq analiz arqali sortlar arasindagi ayirmashiliq tiykarindagi genler
aniglandi.

Molekulyar darejede IbEGF atli kishi ashiqg oqiw ramkali (sORF) gen ayrigsha
kasheytkende transgen batatta shorgaga shidamliliq asqan. Natiyjede ABA, MeJA, BR
fitogormonlarinin ham prolinnin toplaniwi1 artip, SOD, CAT hdm POD antioksidant
fermentlerin kodlaytugin genler kusheygen (Front. Plant Sci., 2022). Bul shorgaga
shidamliligtiii fitogormon signali, osmotikaliq sazlaw (prolin) hdm reaktiv kislorod turlerin
(ROS) zararsizlandiriw sistemasina baylanisl ekenin kérsetedi.

In vitro tanlawda suw jetispewshiligi osmotikaliq agentler, kobinese PEG menen model
etiledi. Sunaryo h.b. (2019) 6zgerisler kallus kletkalarinda tez boliniw natiyjesinde payda
boladi ham olardan paydali belgilerdi tanlaw mumkin dep tasindiredi; PEG 6simlik
togimalarina sinbeytugin jogari molekulyar salmagli bolganligtan uzaq muddetli stress
ushin qolayli dep esaplanadi. Qizil-binafsha batat kalluslar1 yarim MS ortaliginda 0, 5, 10, 15
ham 20% PEG menen tekserilgende, PEG koncentraciyasi artqan sayin tiri galgan kallus ulesi
kemeygen: 20% PEG da kallustin shama menen 54-58% tiri qalgan ham usinday kallustan
bes 6simlik regeneraciyalangan. Ozleri de, sarapshilar da 50% den artiq kallustiri efi joqari
dozada tiri qaliw1 stressti jeterli kiishli emes dep esaplagan; sonligtan keyingi jumislarda
jogariraq dozalar, genetikaliq bahalaw ham dala sinaqlar1 usinis etilgen.

Basga jumista batat embriogen suspenziya kulturast 80 Gy gamma-nur menen
nurlandirilip, 30% PEG6000 ham 2 mg/l 2,4-D bar MS ortaliginda 6sirilgen; natiyjede 20
shidamli kletka agregat1 alingan, olardan alingan liniyalardan 3-i suw saqlaw gdbileti ham
shorga koefficienti boyinsha baglaw 6simliklerinen sezilerli artiq bolgan (Wang h.b., 2003).
Braziliyada sorbitol ham PEG 6000 turli koncentraciyalarda salistirilip, genotiplerdin
ayirmashiligin kérsete alatugin jenil ham arzan protokol islep shigiw joybar1 2025-2026-
jillarga jobalastiriigan (FAPESP).

PEG in vitro tanlawdin transgen ésimliklerdi tekseriwde de paydalaniladi: IbEGF genin
kasheytken batat MS ortaliginda 20% PEG6000 gatnasinda 4 hdpte 6sirilip, tamir uzinlhgi
ham jana salmaq boyinsha gadimgi o6simlikten artiq bolgan (Zhou h.b., 2022). Bul
jumislardin barlig1 da kletka yamasa in vitro darejesindegi tar\law dalada tastryiglaniwi kerek
ekenin korsetedi, sebebi bul natiyjeler tiykarinan Aziya ham Latin Amerikasindagi
materialga tiyisli.

Qaraqalpagstanda batat ushin tiykargi sheklewshi faktorlar quraq klimat, topiraq
duzlaniwi hdm suw resurslarinin shekleniwi dep boljanadi. Bul uliwma ekologiyaliq
magliwmat bolip, batatga arnalgan dala sinag1 yamasa aymaq boyinsha basilgan jumaislar
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toliq Gyrenilmedi. Jazdag1 joqar1 temperatura hdm az jawin-shashin suwgariwga qaramliliqti
arttiradi, Aral krizisi ham suwgariw sebepli duzlangan topiraglar bolsa shorga menen duz
stresin birge korinetugin etedi. Sonligtan tek PEG yamasa sorbitol menen tanlaw jetkiliksiz
bolip, NaCl menen kombinaciyalangan stress skriningi kerek.

Ozbekstanda kartoshka ushin 1ssiligga hdm shorgaga shidamli sortlar CIP menen birge
islengen (CIP esabati); bul tdjiriybe batat ushin ulgi bola aladi, biraq tuwridan-tuwri
almastirip bolmaydi. Batatta duz ham shorgaga shidamliligga baylanisli genler basqa
mamleketlerde tyrenilip atir, misali IbGATA24 faktor1 IbCOP9-5a menen birge shorga ham
duzga shidamliliqti kasheytedi dep esaplanadi (Zhu h.b., 2022 jumisi IbEGF magalasinda
keltirilgen).

Bélim Diinya adebiyatinda Qaraqalpagstanda
Batatt1 in vitro kdbeytiw Jagsi Gyrenilgen Derek tabilmadi
Meristema arqali sawlandiriw Jagsi tyrenilgen Derek tabilmadi
In vitro shorga tarilaw1 (PEG, sorbitol) Orta, rawajlanip atir Derek tabilmadi
Molekulyar mexanizmler (ABA, prolin, ROS) Orta Derek tabilmadi
Duz + shorga kombinaciyasi Az Gyrenilgen Derek tabilmadi
Jergilikli sortlardi dalada sinaw Aymagqgqga baylanisli Derek tabilmadi

Esletpe Joqaridagi kesteden korinip turganinday, Qaraqalpaqstan ushin barliq bélimlerde
bilim bosligi bar.

JUWMAQ HAM USINISLAR

Qaraqalpagstan sharayatinda bul bagdardagi jumislar PEG menen kallus tanlawdin
mumkin ekenin hdm shidamliliqtin genetikaliq tiykarlarin kérsetedi, biraq olar basqa
aymaglardag1 sortlarda oOtkerilgen ham dalada toliq tastiryiglanbagan. Aymaqtin quraq
klimat1 hdm duzli topiraglari sebepli bul tema ilimiy hdm ameliy jaqtan ahmiyetli.

Keyingi izertlew ushin aldin jergilikli hdm kirgizilgen sortlardan meristema arqali
tazalangan baslangish material alip, MS ortaliginda kébeytiw protokolin (BAP ham auksin
dozalarin) optimallastiriw usinis etiledi. Keyin PEG (yamasa sorbitol) hdm NaCl menen in
vitro skrining Otkerilip, prolin, suw saglaw qdabileti ham xlorofill siyaqli fiziologiyaliq
kérsetkishler 6lshenedi. Aqirinda tanlangan liniyalar Qaraqalpagstan sharayatinda dalada
sinalip, 6nimdarlig1 salistiriladi.
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