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anNoTaciva Usi ilmiy maqalada Qaraqalpagstan Respublikasinin shél zonalarindagi degradaciyaga
ushiragan, ekilemshi shorlangan topiraglardin ekologiyalig-meliorativlik jagdayin jagsilawda galofil
mikrosuw otlari—Chlorella vulgaris hdm Spirulina platensis mikroorganizmlerinen paydalaniwdin
biotexnologiyaliq tiykarlar1 analiz etilgen. Izertlewlerde mikrosuw otlarinin topiraq sholaniw darejesin
paseytiriw (demineralizaciya), fitoremediaciya, organikaliq zatlar ham azot birikmeleri menen bayitiw,
topiraq agregatliq strukturasin bekkemlewdegi mexanizmi uUyrenilgen. Sonii menen birge, ataqli
xaliqaraliq ham jergilikli ilimpazlardin mikrosuw otlar1 hdm topiraq bioremediatsiyasi boyinsha ilimiy
miynetlerine hadm izertlewlerine tayanip, fitoremediaciya texnologiyasin agrobiologiyaliq ameliyatqa
endiriw boyinsha usinislar islep shigilgan.

TIYKARGI  sozLer Taslik  Aralboyi, Qaraqalpagstan, shorlangan topiraglar, bioremediaciya,
fitoremediaciya, galofil suw otlar1, Chlorella vulgaris, Spirulina platensis, biotogin, topiraq degradaciyasi.

KIRISIW

Global klimat 6zgeriwi hdm Aral tenizining quriw1 agibetinde Aralboy1 regioninda, atap
aytganda Qaraqalpagstan Respublikasinda suw resurslarinii jetispewshiligi, shan-tozan
késhiwi hdm topiraglardini kashli shorlaniwi keskin ekologiyalig-ekonomikaliq mashqalaga
aylandi [1,2]. A.Baxiyev, S.Kabulov ham R.Rafikovlardin izertlewlerinde antropogen ham
abiotik faktorlar tasirinde agroekosistemalarda topiraq 6nimdarlig1 (gumus mugdari) 30-40%
ga kemeyip, fermentlik aktivlik ham mikrobiologiyaliq balans izden shigqgan [1, 3].

Topiraq tuzliliginin artiwi (xloridli-sulfatli shorlaniw) 6simlikler tamir sistemasinin suw
ham aziq elementlerin O6zleshtiriwine tosqinliq qiladi, biologik tarepten aktiv topiraq
mikroflorasin sezilerli darejede basadi [8]. Xronikaliq degradaciya sharayatlarinda dasturiy
ximiyaliq melioraciya (gips beriw, juwiw) juda kép suw resurslarin talap etedi ham shdl
sharayatinda barliq waqitta hdm joqari natiyje bermeydi [5].
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Us1 kézqgarastan, tuzga shidamli (galofil) mikroorganizmler—ayrigsha jasil mikrosuw
otlar1 (Chlorella) ham koék-jasil sianobakteriyalar (Spirulina) jardeminde degradaciyaga
ushiragan topiraglardi gayta tiklew — fitoremediaciya texnologiyasi en keleshekli ham
ekologiyaliq jaqtan paydali bagdar esaplanadi [7,8]. Bul bioremediaciya texnologiyasi
topiraqtin meliorativlik jagdayin jagsilaw menen birge, topiraq biotsenozin gayta tiklewge
x1zmet etedi.

IZETLEW OBYEKTLERI HAM IZERTLEW USILLARI

Izertlew obyektleri: Izertlewdin tiykargi obyekti sipatinda Qaraqalpagstan
sharayatindagi ortasha ham kuashli shorlangan suwgarilatugin jer maydanlari topiraq ulgileri
hamda duzliligga shidamli galofil mikrosuw otlari—Chlorella vulgaris (Chlorophyta) ham
Spirulina platensis (Arthrospira platensis, Cyanobacteria) shtammlari tanlap alindi.

Chlorella vulgaris — bir kletkal:1 jasil mikrosuw ot1. Ionoregulyaciya gasiyyeti jogari, Na*
ham Cl~ ionlarin kletka diywalinda ham vakuolalarda bioakkumulyaciya etiliw gasiyetine iye
[9].

Spirulina platensis — kop kletkali jipshege ugsas kok-jasil sianobakteriya. Fitotsianin
pigmenti hdm fiksaciyalawshi polisaxaridlerge bay, tabiyiy ortaligta NaHCOs; hdm NacCl
mugdari joqari siltili/duzli ortaliglarda jalgsi reawajlanadi [10].

Izerlew usillari: Laboratoriya ham vegetaciya dawirinde téjiriybelerde shorlangan
topiraq ulgilerine mikrosuw otlar1 supenziyast (1 ml da 10-15 min Kkletka) arnawl
suspenziya halinda engizildi [7].

Analitikaliq analizlerde topiraqtin elektr 6tkazgichligi (EC), tez eriytugin duzlar
mugdari, ammonifikatorlar ham nitrofil mikroorganizmler sani, hdmde YUSSX (HPLC)
usilinda biologiyaliq aktiv birikpeler analiz qilinadi.

Izertlew ham baslangish natiyjeleri. Mikrosuw otlarinin topiraqtin duzliliq darejesine
tdsiri Uyrenildi. Bunda Chlorella vulgaris hdm Spirulina platensis kletkalar1 shorlangan
topiraqta aktiv rawalanip, topiraq eritpesindegi ashiq Na*, CI hdm SO42" ionlarin ézlerinin
biomassasina bioakkumulyaciyalaniwc aniglandi. M.Tagayeva h.b. (2023) 6zlerinin
izertlewlerinde mikrosuw otlar1 suspenziyasi engizilgende shorlangan topiraglarda paydali
mikroorganizmler (ammonifikatorlar ham oligonitrofiller) sani 2-3 yesege artqanin dalilegen
[5]. Kletka diywalindag1 karboksil (-COOH) ham gidroksil (-OH) funksional gruppadagi ion
almasiw procesler1 natiyjesinde topiraq eritpesindegi toksik Na* ionlar1 irkip galinadi, bul 6z
gezeginde topiraqtin elektr 6tkeriwshenligin (EC) 25-35% ga tomenleniwine imkan jaratadi
(Keste 1).

1-keste . Mikrosuw otlar1 suspenziyasi engizilgende shorlangan topiraglarda paydali mikroorganizmler sani*

Tajiriybe Elektr Qurqaq Ammonifikator Oligonitro-filler
variantlari otkeriw- qaldiq lar (mln/g topiraq) (mln/g topiraq)
shenlik, EC (% da)
(dS/m)

Baglaw (Bazaliq 8.4 1.15 1.6 2.9
topiraq)
Chlorella vulgaris 5.8 0.82 3.1 4.1
suspenziyasi
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Spirulina platensis 5.2 0.74 3.8 4.6
suspenziyasi

Chlorella + Spirulina 4.6 0.65 4.5 5.2
aralaspasi

*Tagaeva M.B. et al. Magliwmatlar1 boyinsha. Studying the activity of microorganisms
(laboratory conditions) in saline soils using microalgae // E3S Web of Conferences. — 2023.

Spirulina platensis hdm Chlorella vulgaris mikrosuw otlar1 vegetaciya dawaminda ashiq
ortaliqgga sezilerli mugdarda ekzopolisaxaridler bolip shigaradi [9, 10]. Ekzopolisaxaridler
makromolekulalar1 shorlaniw aqibetinde maydalanip ketken (dispersiyalangan) topiraq
bekkem mikro- hdm makroagregatlarga biriktiredi. Bul jagday topiraqtin suw-hawa wagqitsha
rejimin jagsilaydi, samal eroziyasi (deflyatsiya) sonday-aq duzli-shan késhiwine tosqinliq
qiladi [2, 10].

B.Ramazanov ham R.Kwziyev (2018) tarepinen Aralboy1 degradaciyalangan
topiraglarinda mikrosuw otlar1 biomassasi Spirulina ham Chlorella topiraqqa engizilgende,
us1 topiraqta gumus mugdari 0.12-0.25% ke artqanin jurgizilgen ilimiy jumislarinda korsetip
otken [10].

Spirulina biomassasi ortasha 55-65% belok, 17 tarli aminokislotalar, fosfor ham
mikroelementlerge bay. Bul mikrosuw otlar1 topiraqta 6zinen azot fiksaciyalawshi ham
fitogormonlar (auksinler, sitokininler) bélip shigarip, awil xojalig1 eginlerinii (paxta, biyday,
jonishqa) tamir sistemasin stimulyaciyalaydi [7].

Juwmaglaw. Qaraqalpagstan Respublikasi sharayatinda shorlangan ham degradaciyaga
ushiragan topiraglardin ekologik-meliorativlik jagdayin jagsilawda galofil mikrosuw otlari
Chlorella vulgaris ham Spirulina platensis negizindegi fitoremediaciya texnologiyasi ogada
golayli jogar1 natiyjege iye. Chlorella hdm Spirulina biomassasi topiraq eritpesindegi toksik
duz ionlarin bioakkumulyaciyalaw arqali topiraq duzliligin (EC) 30-40% ke pasayyedi,
ammonifikator hdm paydali mikroflora populyaciyasin 2-3 esege kébeytedi. Mikrosuw otlar1
bolip shigaratugin ekzopolisaxaridler shorlangan topiraglardin agregatliq strukturasin
bekkemleydi, samal eroziyasi ham shan tozanlar késhiwnin aldin aladi.

Qaraqalpagstannin agroklasterleri hdm fermer xojaligarina usinis retinde mikrosuw
otlarin (Chlorella va Spirulina) biopreparat jagdayinda 1 gektarga 250-300 litr biosuspenziya
eginlerdi sugariw suw1 menen birge endiriw fitomelioraciya natiyjeliligi artadi.
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