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annoTaTsIva Bul ilimiy teziste agrar sektorda sanli texnologiyalar hdmde zamanagdy innovaciyaliq
sheshimlerdi  engiziwdin  teoriyalig-ameliy =~ imkaniyatlari,  shdlkemlestiriwshilik-ekonomikaliq
mexanizmleri hdmde ekonomikaliq nétiyjeliligi har tarepleme izertlengen. Izertlew dawaminda "aqilli awil
xojalig1” (Smart Agriculture), zatlar interneti (IoT), jasalma intellekt (AI), tlken kélemli magliwmatlar (Big
Data) ham dron texnologiyalarin agrar tarmaqqa engiziw mexanizmleri tallangan. Sonday-aq, awil xojaligi
ondiris processlerin avtomatlastiriw, resurs inemlewin arttirtw hdm klimat 6zgeriwi sharayatinda azig-
awqat qawipsizligin tdmiyinlew boyinsha ilimiy tiykarlangan usinislar hAm dmeliy usinislar islep shigilgan.

ciLT sozLer agrar sektor, cifrli texnologiyalar, innovatsiya, sanali awil xojaligi, turaqli rawajlaniw, resurs
puxtalig, GIS texnologiyalari.

Dunyada xaliqtin saninin jedel pat penen 6siwi, globalliq klimattin 6zgeriwi, jer hdm
suw resurslarinin bargan sayin sheklenip atirgani insaniyattin aldina azig-awqat
qawipsizligin tdmiyinlew boyinsha enn ahmiyetli shaqiriglardi goymaqta. Birlesken Milletler
Shélkeminin Azig-awqgat ham awil xojalig1 sholkemi (FAO) magliwmatlarina bola, 2050-j1lga
barip jer juzi xalqi derlik 9,7 milliard adamga jetiwi kuatilmekte. Bul bolsa awil xojalig1
Oonimlerin islep shigariw kélemin keminde 60-70 procentke arttiriw zarurligin keltirip
shigaradi. Biraq, dastariy ekstensiv rawajlaniw faktorlar1 (egislik maydanlarin keneytiw,
suwdin jumsaliwin arttiriw) 6z imkaniyatlarin &melde toliq saplastirdi.

Klimat 6zgeriwi ham resurslar jetispewshiligi: Suw ham jer resurslarinan aqilga ugras
paydalanbastan turaqli O6nimdarligga erisiw mumkin bolmay gqalmaqta. Tamshilatip
suwgariw, topiraq 1galligin sensorlar arqali basqariw siyaqli sanli sheshimler suwdin
jumsaliwin bir neshe esege azaytiw imkaniyatin beredi.

Ozine tuser bahasi hdm ekonomikaliq natiyjelilik: D4sturiy diyganshilig hém
sharwashiligta janilgi-maylaw materiallar1, mineral téginler hdm jumisshi kuashinen
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natiyjesiz paydalaniw aqibetinde énimnin 6zine taser bahasi jogariliginsha galmaqta. Sanlh
monitoring garejetlerdi aniq esap-sanaq etiw ham artigsha isirapgershiliktin aldin aladi.

Azig-awgat qawipsizligi ham oOnim sapasi: Jasalma intellekt ham modellestiriw
jardeminde eginler kesellikleri ham ziyankeslerdi erte aniglaw ham olarga qarsi noqatl
(aniq) qayta islew arqal1 ekologiyaliq taza 6nim jetistiriw kolemi artadi.

Agrar sektorda sanli transformaciyani dmelge asiriw bir neshe 6z-ara integraciyalasgan
texnologiyaliq bagdarlardi 6z ishine aladi. Témende zamanagdy agrotexnologiyalardin
tiykarg1 quramliq bélimleri keltiriledi:

1. Zatlar Interneti (IoT — Internet of Things) ham Aqill1 sensorlar

[IoT texnologiyalar1 agrar tarawda maghiwmatlardi insan aralasiwisiz real wagqit
rejiminde jiynaw imkaniyatin beredi. Atiz maydanlarinda ornatilgan aqilli sensorlar ham
datchikler tomendegi korsetkishlerdi turaqli gadagalaydi: topiraqtin 1galligl, temperaturasi,
shorlaniw ddarejesi, kislotaliligi (pH), hawa temperaturasi ham 1galligi. Bul normativ
kérsetkishler avtomatlastirilgan suwgariw ham téginlew sistemalarina jetkeriledi. Natiyjede
resurslar tek gana zaraattin real mutdjligine qarap jumsaladi.

2. Dronlar hdm Kosmik monitoring (GIS texnologiyalar)

Ushiwshisiz ushiw apparatlari (dronlar) ham jasalma joldas stwretleri jardeminde
egislik maydanlardi araligtan monitoring etiw (Remote Sensing) dmelge asiriladi. NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) vegetaciya indeksi arqali1 6simliklerdin rawajlaniw
darejesi, aziglaniw jetispewshiligi yamasa kesellik oshaqlar1 aniglanadi. Dronlar jardeminde
osimliklerdi aniq bagdarlangan halda burkiw (precision spraying) dastariy texnikaga
salistirganda ximiyaliq preparatlardin jumsaliwin 20-30% ke inemleydi.

3. Robototexnika hdm avtonom agromashinalar

GPS ham RTK (Real-Time Kinematic) navigaciya sistemalar1 menen uskenelengen
avtonom traktorlar, kombaynlar hdm shoplerge qarsi guresiwshi robotlastirilgan sistemalar
tunde de joqar1 anigligta isley aladi. Bul bolsa insan faktor1 menen baylanisli gatelerdi
azaytadi ham janilg1 anemliligin tdmiyinleydi.

Korsetkish at1 Dasturiy diyganshiliq Sanli1 / Smart Ozgeris natiyjeligi
diyganshiliq

Suw sarplaniwi 6000-8000 m* 4000-5500 m?® 25-30% unemlilik
(gektarina)

Mineral tégin sarfi 100% 75-80% 15-25% tnemlilik
Janilgi-maylaw 100% 85-90% 10-15% tinemlew
sarplaniwi

Egin 6nimdarhig Bazaviy (100%) 115-130% 15-30% 6siw
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Resurs inemlewshiligi hdm Ozine taser bahasi: Zatlar interneti (IoT) ham anigligtagi
suwgariw sistemalar1 esabinan suw resurslarinan paydalaniw 25-30% ke, mineral téginlerden
paydalaniw 15-25% ke ham janilgi-maylaw materiallarinan paydalamiw 10-15% ke
qisqaratugini dalillendi. Bul bolsa 6énim birliginin ekonomikaliq 6zine taser bahasin 20% ke
shekem tomenletedi.

Onimdarliq hdm daramat: Kosmosliq monitoring hdm dronlar jardeminde ziyankeslerdi
60z waqtinda aniglaw hdm aziglandiriw processlerin optimallastiriw esabinan uliwma
6nimdarliq 15-30% ke artiw1 baglandi.

Sistemal1 tosqinliglar ham riskler: Sanlastiriw procesine tosqinliq etiwshi tsh tiykargi
faktorlar topar1 ajiratip korsetildi: *1) Finansliq faktor:* Sanli qurilmalardinn baslangish
bahasinin jogariligi; *2) Infrastrukturaliq faktor:* Awil jerlerde joqar tezliktegi internet ham
baylanis sipatinin tomenligi; *3) Kadrlar faktori:* Fermerler ham agronomlardin sanli
sawatliliq darejesi jeterli emesligi.

Otkerilgen izertlewler somi korsetedi, agrar sektorda sanli texnologiyalar hdm
innovaciyalardi engiziw tek gana modernizaciya basqishi emes, al mamlekettin azig-awqat
qawipsizligin tamiyinlew ham eksport potencialin arttiriwdin strategiyaliq faktor: bolip
esaplanadi.

Tarawdi jedel sanlastinw ham innovaciyaliq rawajlandiriw ushin témendegi ameliy
usinislardi &melge asiriw magsetke muwapiq:

1. Jenilletilgen qarjilandiriw mexanizmleri: Sanli texnologiyalar, smart-sensorlar ham
dronlard1 satip aliwshi fermer xojaliglar1 hdm Kklasterler ushin mamleket tarepinen
jenilletilgen kreditler ham subsidiyalar ajiratiw kélemin keneytiw.

2. Telekommunikaciya infrastrukturasin jagsilaw: Awillig ham alis aymaglarda joqari
tezliktegi mobil hdm simsiz internet (4G/5G, IoT tarmaqglari) qamtip aliwdi 100 procentke
jetkeriw.

3.Milliy Agromonitoring platformasin jaratiw: Mamleketlik ham jeke menshik sheriklik
tiykarinda barliq agrar magliwmatlardi (topiraq, hawa-rayi, eginlerdin jagdayi, bahalar) bir
jerge jamleytugin ashiq sanli agro-portaldi iske qosiw.

Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin 2019-j1l 23-oktyabrdegi PP-5853-sanl1 "Ozbekstan Respublikasi
awil xojaligin rawajlandiriwdin 2020-2030-jillarga molsherlengen strategiyasin tastiyiqlaw haqqinda“gi
Parmani.

Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin 2020-jil 5-oktyabrdegi "Sanli Ozbekstan - 2030" strategiyasin
tastiyiglaw ham oni1 natiyjeli &melge asiriw ilajlar1 hagqinda“gi PP-6079-sanli Parmani.
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